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UVODNA BESEDA UREDNICE
Spostovani bralci in bralke,

Zveza inzenirskih drustev je v letu 2018 dozivela spremembo v vodstvu saj
je predsednisko funkcijo z marcem 2018 prevez dr. Peter PlaninSic, ki je
svojo profesionalno kariero pricel v tovarni Elektrokovina Maribor ter
nadaljeval na Visoki tehniSki Soli Maribor, danasnji Fakulteti za
Elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko, Univerze v Mariboru, kjer je

- trenutno izredni profesor. Dr. PlaninSi¢u Zelimo uspesno delo, hkrati pa se
‘ . za uspes$no vodenje ZID zahvaljujemo dr. Borisu Tovorniku, ki svoje delo
v ZID nadaljuje tudi kot ¢lan uredniskega odbora Glasila.

Tudi Cetrta Stevilka Glasila ZID je razdeljena na strokovni del in na poljudni del. Strokovni
¢lanki obravnavajo razli¢ne tematike — od avkseti¢nih metamaterialov s posebnimi lastnostmi,
ki jih ne najdemo v naravi, metod snovanja in razvoja novih izdelkov ter storitev za doseganje
trajnostnega razvoja gospodarstva in druzbe in standardizacije proizvodnih informacijskih
sistemov za potrebe izvedbe pametnih tovarn. Nazorno je predstavljen kreativni S$tudij
oblikovanja, ki ga je prvi¢ v takSni obliki pripravila Katedra za tekstilne materiale in
oblikovanje, Fakultete za strojniStvo UM, sklop strokovnih ¢lankov pa zaklju¢ujemo s
prispevkom o odpravljanju stereotipov o nezenskih akademskih poklicih in kako lahko
pripomoremo pri odpravljanju le teh.

V drugem delu Glasila s poljudnimi ¢lanki in zanimivostmi se lahko seznanite s tatarsko ajdo,
pozabljeno poljscino, ki ima mnoge nacine uporabe tudi v danasnji kulinariki, predstavljamo
vam Franja Pahernika in gozdove Pahernikove ustanove ter Izobrazevalni center Piramida
Maribor in uporabo koledarja kot u¢nega gradiva.

Na zakljuc¢ku Glasila vam podajamo Se pregled delovanja ElektrotehniSkega druStva, porocilo
Komisije za izobrazevanje pri ZID Maribor za leto 2018 in prispevek ob 150-letnici Zveze
inZenirjev in tehnikov Srbije.

Katja Hanzic¢
Urednica Glasila ZID
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NAGOVOR PREDSEDNIKA ZVEZE INZENIRSKIH DRUSTEV MARIBOR

Na volilnem ob¢nem Zveze inzenirskih druStev Maribor, ki je bil 22.
marca 2018, mi je bila izkazana Cast, da sem bil izvoljen za predsednika
ZID-Maribor.

ZID-Maribor, s sedezem v Mariboru, uspesno povezuje mnoga strokovna

drustva in usklajuje njihovo delovanje v 0zji in Sirsi regiji, za kar gre

zahvala tudi prej$njemu predsedniku dr. Borisu Tovorniku. V letu 2016

je ZID-praznovala 70-letnico svojega obstoja in ob tem izdala prvo,

tiskano Stevilko revije Glasilo Zveze inzenirskih druStev Maribor, od

takrat pa izhaja v elektronski obliki. V prihodnosti Zelimo Se povecati
dejavnost zveze in njenih drustev ter njeno profesionalno in druzbeno vlogo ter prepoznavnost.
Seveda je ena glavnih nalog pridobiti nove ¢lane drustev, pridobiti nova drustva v zvezo in
druge kolektivne Clane zveze.

Ob tej priliki, ko izdajamo Glasilo ZID-Maribor §t. 4, Zelim vsem ¢lanom zveze in drustev
uspesno delo v letu 2019 in prihodnosti.

dr. Peter PlaninSic¢
Predsednik ZID Maribor




Glasilo Zveze inZenirskih drustev Maribor §t. 4, februar 2019

Strokovni ¢lanki

Avkseti¢ni metamateriali
asist. Nejc Novak, izr. prof. dr. Matej Vesenjak in red. prof. dr. Zoran Ren

N.Novak@um.si, Matej.Vesenjak@um.si, Zoran.Ren@um.si

Povzetek

Avkseticni  metamateriali omogocajo doseganje neintuitivnega odziva materiala ob
obremenitvi, saj je ena izmed njihovih mehanskih lastnosti negativno Poissonovo razmerje. V
primerjavi s klasicnimi gradivi omogocajo v dolocenih aplikacijah doseganje naprednejsega
mehanskega odziva. V podanem pregledu podrocja avkseticnih metamaterialov je predstavljen
njihov zgodovinski razvoj, osnovne geometrije in lastnosti, smernice za raziskave teh
materialov ter primeri mozne prakticne uporabe.

Kljucne besede: strukturni in funkcionalni metamateriali, zgodovina, geometrija
metamaterialov, prakticna raba

Uvod

Metamateriale lahko v splosnem razdelimo v dve vecji skupini: na strukturne in funkcionalne
metamateriale. Razvoj strukturnih metamaterialov je osredotofen predvsem na izboljSanje
mehanskih in fizikalnih lastnosti, pogosto z namenom zmanjS$anja mase. Razvoj funkcionalnih
metamaterialov pa je usmerjen na oblikovanje materialov, katerih odziv na obremenitve je
posebej nacrtovan. Metamateriali imajo pogosto posebne lastnosti, ki jih obi¢ajno ne najdemo
v naravi, npr. (pol)prevodni polimeri, materiali sposobni zamenjave predznaka
elektromagnetnega polja, materiali z negativnim temperaturnim/vlaznostnim koeficientom in
materiali z negativnim Poissonovim razmerjem. Metamateriale z negativnim Poissonovim
razmerjem imenujemo tudi avkseti¢ni materiali. To so novi materiali, saj se je njihov
sistemati¢ni razvoj pricel Sele leta 1989 [1]. Bistvena lastnost avkseti¢nih metamaterialov je, da
se pod obremenitvijo njihov volumen bistveno spremeni. Pri natezni obremenitvi se njihov
precni presek (volumen) poveca, pri tlacni pa zmanjsa (slika 1). Tak$no obnaSanje doseZzemo z
nacrtno zasnovo geometrije celi¢ne strukture materiala na mikro, mezo ali makro nivoju, kjer
se lahko geometrijski celi¢ni gradniki deformirajo na predviden nacin.
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Slika 1: Obnasanje materialov s pozitivnim (a) in negativnim Poissonovim razmerjem (b) pri natezni in tlacni
obremenitvi vzdolzni obremenitvi [2]

Zgodovinski razvoj

Prva znana prakti¢na uporaba avkseti¢nih metamaterialov v inZenirstvu je bila pri gradnji
jedrskih reaktorjev na Japonskem, v katere so namescali grafitne obroCe okrog radioaktivne
sredice, kateri so bili geometrijsko oblikovani na poseben nacin za doseganje njihovega
edinstvenega deformacijskega obnasanja. Uporabljene geometrijske strukture so bile razvite z
namenom prenesti velike vodoravne strizne obremenitve, ki se pojavijo ob potresih, ter
istoCasno kompenzirati razlicno temperaturno raztezanje radioaktivne sredice in jeklene
zunanje konstrukcije reaktorja [3]. Ta prvi inZenirski metamaterial je torej imel veliko strizno
trdnost in nizko odpornost proti volumetricnim spremembam. Razvoj, ki je pripeljal do prve
realne strukture z avkseticnim obnasanjem, je bil namenjen praktiCnemu cilju in ne
namenskemu razvoju materiala z negativnim Poissonovim razmerjem, tako da je v nadaljevanju
minilo kar tri desetletja do naslednje stopnje v razvoju avkseticnih metamaterialov. Dandanes
je poznanih nekaj deset razli¢nih dvo- in tridimenzionalnih geometrij, ki omogocajo avkseti¢no
obnasanje. Ob zacetku razvoja avkseticnih metamaterialov so se raziskovalci osredotodili tudi
na analizo nekaterih naravnih materialov, ki izkazujejo podobne lastnosti. Do sedaj je bilo
negativno Poissonovo razmerje odkrito v naslednjih naravnih materialih: a-kristobalitu (Si02),
nekaterih zeolitih, pirolitskih grafitih, Ahilovi tetivi in kozi mack.

Osnovne geometrije in lastnosti

Za lazje razumevanje pomena deformiranja notranje celi¢ne strukture materiala za doseganje
negativnega Poissonovega razmerja so na sliki 2 predstavljene nekatere preprostejse
dvodimenzionalne geometrije avkseti¢nih celi¢nih struktur.
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Slika 2: Osnovne geometrije in nacini deformacije avkseticnih celicnih materialov
(a) vboceno satovje (b) kiralna struktura (c) rotirajoci pravokotniki (d) fibrilni vozli [2]

Kot je razvidno iz slike 2, so mehanizmi deformiranja avkseti¢nih struktur razli¢ni, vendar jih
v grobem lahko razdelimo na vbocene strukture (a in d) in rotirajoce enote (b in ¢). Enaki nacini
deformiranja se pojavljajo tudi v primeru tridimenzionalnih struktur, slika 3.
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Ucinek takSnega obnaSanja materiala je uporaben pri razli¢nih aplikacijah, saj lahko na tak
nacin izboljSamo mehanske lastnosti, kot so trdnost, lomno Zilavost, absorpcijo energije in
dusenje. Te lastnosti so lahko tudi prilagojene razlicnim vrstam obremenitev z uporabo
razliénih geometrij in razporeditev osnovnih celic, kar lahko dosezemo s funkcionalno
gradiranimi avkseti¢nimi celi¢nimi strukturami [4]. Sposobnost povecane absorpcije mehanske
energije je dosezena s tem, da se material zaradi notranjega deformiranja strukture pomika v
smeri proti obmoc¢ju obremenitvenega tlacnega impulza. Zaradi tega imajo avkseti¢ne celicne
strukture izjemen potencial za uporabo na podrocju balisticne zascite ljudi, vozil in stavb.
Zaradi edinstvenega deformacijskega obnasanja avkseti¢nih celi¢nih struktur so le-te zelo
uporabne tudi na razli¢nih drugih podrocjih v letalski in vesoljski industriji, medicini, Sportnih
aplikacijah ter tudi v tekstilni industriji.

Za doloc¢evanje lastnosti avkseticnih metamaterialov so zelo uporabne racunalniske simulacije,
ki omogocajo natanc¢en vpogled v njihovo deformacijsko obnaSanje. Uspesno jih lahko
uporabljamo tudi za razvoj novih, gradiranih celi¢nih struktur v kombinaciji s topoloskimi
optimizacijskimi algoritmi [4]. Zanesljivost racunalniskih modelov pa je potrebno vedno
potrditi z eksperimentalnimi preizkusi, kar je za primer avkseti¢nih celicnih struktur,
sestavljenih iz obrnjenih tetrapodov, prikazano na sliki 3.

Slika 3: Avkseticna celicna struktura sestavljena iz obrnjenih tetrapodov in primerjava deformacijskega
obnasanja pri eksperimentu in racunalniskih simulacijah

Zakljucek

Iz pregleda avkseti¢nih struktur je razvidno, da zajemajo zelo zanimivo podro¢je modernih
metamaterialov, katerih edinstvene lastnosti lahko ucinkovito izkoristimo za izboljSanje
lastnosti sodobnih inZenirskih izdelkov. Ker lahko z uporabo avkseti¢nih metamaterialov hkrati
izboljSamo strukturne in funkcionalne lastnosti izdelkov, obstajajo Stevilne moznosti za §irSo
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prakticno uporabo avkseticnih metamaterialov. Nekaj prakticnih primerov uporabe teh
materialov je predstavljenih na sliki 4.

Slika 4: Primeri uporabe avkseticnih metamaterialov: a) podplat Sportnih copat,
b) avkseticni zebelj [5] in ¢) avkseticna zilna opornica [6]

Zahvala

Projekt »Razvoj ve€namenskih avkseti¢nih celi¢nih struktur« (St. J2-8186) je sofinancirala
Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije iz drzavnega proracuna.

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]
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Metode EcoDesign za trajnostno snovanje in
razvoj izdelkov ter storitev

BlaZ Pongrac, Andrej Sarjas, Peter Planinsi¢, DuSan Gleich

blaz.pongracl@um.si, andrej.sarjas@um.si, peter.planinsic@um.si, dusan.gleich@um.si

Povzetek

V' kolikor zelimo doseci trajnostni razvoj gospodarstva in druzbe, moramo poseci po
alternativnih metodah snovanja in razvoja novih izdelkov ter storitev. Mednje spadajo metode
ekoloskega snovanja z angleskim akronimom EcoDesign, ki v razvoj izdelkov vkljucujejo
okoljske vidike. V clanku predstavljamo metodologijo vkljucevanja EcoDesign metod v
tradicionalno snovanje izdelkov, s pomocjo katerih lahko dosezemo izboljsano kvaliteto
izdelka, zmanjsamo vplive na okolje in izboljsamo podobo podjetja v druzbi, ki postaja vedno
bolj okoljsko ozavescena. Povzeli bomo rezultate Erasmus-plus projekta z akronimom EcoSign,
s poudarkom na snovanju elektricnih in elektronskih naprav.

Kljucne besede: trajnostni razvoj, ekolosko snovanje, EcoDesign, elektricne naprave,
elektronika

Uvod

Potrosniki postajajo vse bolj ozavesceni o vplivu na okolje zivljenjskega sloga, kot ga poznamo
danes. V zadnjem ¢€asu spremljamo polemike okrog uporabe okolju neprijaznih materialov, kot
je to npr. plastika. Stevilo potrosnikov, ki Zelijo zmanjsati svoj vpliv na okolje se namreé
povecuje. Podjetja morajo tako pri razvoju novih produktov ali storitev slediti teznjam
danasnjega potrosnika k ¢im nizjemu vplivu na okolje. Najpomembne;jsi ukrep, ki se je uveljavil
kot glavna metodologija za vklju€evanje vpliva na okolje v zivljenjski cikel izdelka ali storitve,
je oblikovanje EcoDesign. Opredelimo ga lahko kot sistemati¢no vkljucevanje okoljskih
vidikov v zasnovo izdelka, katerih cilj je zmanjSati vpliv na okolje skozi celoten Zivljenjski
cikel — od proizvodnje, do razgradnje in odlaganja odpadkov.

Ce se podjetje odlo¢i za uporabo EcoDesign metod v svojo poslovno strategijo, to strmi k
odgovornosti do okolja, preko izboljSane zasnove in optimiziranih proizvodnih procesov ter
transporta pa poveca svojo konkuren¢nost in kvaliteto izdelkov oz. storitev. Trajnostni razvoj s
pomocjo EcoDesign metod v podjetjih prinasa ravnovesje med gospodarsko rastjo (racionalna
raba virov), okoljskimi vplivi (izvor in tip surovin, poraba energije in onesnazevanje tekom
proizvodnje, itd.) in socialnimi pogledi (druzbena odgovornost do kupcev, delavcev, partnerjev,
itd.). 1z tega razloga je za podjetja EcoDesign kljuCen pri doseganju trajnostnega modela
poslovanja.

Uporaba metodologij ekoloSkega snovanja prinasa prednosti in slabosti. Pri pregledu prednosti
oz. slabosti EcoDesign metod moramo upoStevati ravnovesje med gospodarsko rastjo,
okoljskimi vplivi in socialnimi pogledi. Preko ve¢jega prizadevanja za zmanjSanje vpliva na
okolje izdelka ali storitve bo podjetje izpolnjevalo vedno ostrejSe pogoje okoljske zakonodaje,
hkrati bo optimiziralo poslovanje z manjSo rabo virov, optimiziranimi proizvodnimi postopki
in transportom. Tak$no podjetje se bo potrosniku predstavilo kot okolju prijazno, s ¢imer bo
imelo v druzbi izboljSano podobo.
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Kljub temu obstaja nekaj slabosti, povezanih s samim EcoDesign pristopom. Kot glavna slabost
se lahko Steje pomanjkanje strokovnjakov za podrocje ekoloske zasnove izdelkov oz. storitev,
kar podjetjem dvigne stroSek vkljucevanja le-teh v proces zasnove. Prav tako je otezen dostop
do vseh potrebnih okoljskih informacij. Velikokrat so podjetja zaradi razmer na trgu primorana
k nizji stopnji inovativnosti, saj jim trg ne omogoca fleksibilnosti, ki bi jo za to potrebovali.

Vse omenjene slabosti so povezane z neozave$tenostjo. Ceprav se podjetniska miselnost
spreminja, bo najvecji preboj dosezen takrat, ko bodo posebej dolocene zakonodajne in trzne
zahteve. Preden pride do tega, je razumevanje osnovnih pojmov in metodologije EcoDesign
kljucno. V tem ¢lanku predstavljamo postopek snovanja izdelka po metodologiji ekoloskega
snovanja izdelkov.

Primerjava tradicionalne metodologije in metodologije EcoDesign

EkoDesign je oblikovalska filozofija, ki ne odpravlja tradicionalnega snovanja izdelkov oz.
storitev, temveé¢ ga dopolnjuje. Ce smo v tradicionalnem snovanju v ospredje postavili sam
izdelek oz. storitev, v EkoDesign enakovredno vklju¢imo Se trajnostne vidike. Tabela 1
prikazuje primerjavo med tradicionalnimi metodologijami in EcoDesign metodologijo.

Tabela 1: Primerjava korakov snovanja po tradicionalnih metodah in po EcoDesign metodah

Koraki shovanja
1. Korak 2. Korak 3. Korak 4. Korak 5. Korak 6. Korak
Potrjevanje
.. . Zbiranje . i
Tradicionalna | Stratesko . J . Definicija | Konceptualna | Podrobna " .
.. informacij planiranje
zasnova planiranje . . zahtev zasnova zasnova . .
in analiza proizvodnje
ter trienje
Motivacijski -
. J Kolicinska
faktorji opredelitev
EcoDesign . . Opredelitev | .
. Okoljske Okoljske e e .y
EcoDesign snovalska . ! .. ) Okoljski vidiki | okoljskih n .
. informacije | zahteve . . sporocanje
skupina, izholjgav .
. okoljskih
referencni boligay
izdelek !

V prvem koraku k strateSkemu planiranju vklju¢imo Se motivacijske faktorje (notranje —
povecanje kakovosti izdelka, izboljSanje podobe podjetje, itd.; zunanje — zakonodaja, predpisi,
razmere na trgu, itd.), oblikovanje EcoDesign skupine, ki zdruzuje ljudi iz razli¢nih podrocij
(npr. logistika, proizvodnja, komerciala, okolje, itd.), in dolocCitev referen¢nega izdelka, s
pomocjo katerega bomo kasneje ocenjevali izboljSave (gre lahko za obstojeci izdelek ali izdelek
s podobno funkcionalnostjo). K zbiranju informacij in analizi le-teh v drugem koraku snovanja,
ki vkljuuje informacije o stanju na trgu, konkurenci, Zeljah potroS$nikov in konkuren¢nih
izdelkih, dodamo Se zbiranje okoljskih informacij o izdelku oz. storitvi. Na ta nacin bodo
prepoznani vecji okoljski vplivi tekom zivljenjskega cikla, ki jih lahko v naslednjih korakih
zmanj$amo. V tretjem koraku zberemo vse informacije iz drugega koraka in jih predstavimo v
pregledu. 1z pregleda informacij je razviden kontekst, koncept izdelka, cilji in omejitve ter
pricakovani rezultati, ko vkljuc¢imo Se EcoDesign pa tudi okoljske zahteve. Na podlagi pregleda
informacij iz tretjega koraka v Cetrtem koraku pois¢emo najbolj obetaven oz. izvedljiv izdelek
oz. storitev. Pri vkljuevanju EcoDesign pristopa to pomeni, da pri iskanju konceptov
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upostevamo okoljske vidike in zahteve. Ko je koncept opredeljen, mu v petem koraku damo
kon¢no podobo s podrobnejSim nacrtovanjem. Tekom te faze metode EcoDesign moramo
natancno opredeliti vse okoljske izboljSave. Zadnji korak snovanja je preverjanje koncne
podobe koncepta. V tej fazi se dolocijo tudi proizvodni postopki, transport in trZzenje. V procesu
EcoDesign moramo Se vkljuciti okoljsko presojo s pomocjo referencnega izdelka oz. storitve
in odlocanje o moznosti uporabe ustrezne akreditacije, kot so ekolosko oznaevanje,
deklaracije, itd.

StrateSko planiranje
Motivacijski faktorji

Podjetje si mora samo definirati, zakaj se je lotilo zasnove izdelka po metodah EcoDesign-a.
Faktorje delimo v dve skupini:

- Notranji motivacijski faktorji: vecja kakovost izdelka, boljSa javna podoba podjetja,
inovativnost, zmanjSanje stroskov, itd.

- Zunanji motivacijski faktorji: zakonodaja in predpisi, konkuren¢nost na trgu,
povpraSevanje, okoljske inovacije dobaviteljev, itd.

Oblikovanje delovne skupine

- Snovanje novih izdelkov zajema znanje iz razli¢nih podrocij — komerciale, proizvodnje,
logistike, marketinga, itd. Smiselno je oblikovanje delovne skupine, v kateri bodo
vkljuceni kadri prinesli vsa ta znanja. Potrebno je vkljucit Se strokovnjake s podrocja
snovanja po metodah EcoDesign ali vsaj strokovnjaka s podroc¢ja upravljanja okolja, saj
bodo ti lazje ocenili posamezne vplive na okolje.

Izbira referencnega izdelka

Vrednotenje izboljSav lahko izvedemo, ¢e novo zasnovo izdelka lahko primerjamo z
referencno. Referencni izdelek je lahko obstojeci izdelek, ki ga Zelimo nadgraditi, nov izdelek,
ali konkurencni izdelek na trgu. Pri izbiri referencnega izdelka je smiselno paziti, da gre za
zanimiv proizvod, ki ga bomo lahko trzili, da bo izdelek predstavljal filozofijo podjetja, da
zmanj$ujemo okoljske vplive izdelka, za katerega uporabljamo okoljsko “tezke” surovine ali
okolju nevarne proizvodne postopke, itd.

Zbiranje informacij
Evropski pravni okvir

Zametki ekoloskega snovanja segajo v leto 1986, ko je bila okoljska politika vkljuc¢ena v Enotni
evropski akt. Leta 1992 so bili v Maastrichtsko pogodbo med cilje Evropske unije vkljuceni
ohranjanje, varstvo in izboljSevanje okolja, trajnostna raba virov, varovanje zdravja ljudi in
spodbujanje ukrepov na mednarodni ravni za reSevanje okoljske problematike. S tem je
Evropska unija zacela akcijski program ukrepov, katerih cilj je doseci trajnostni model razvoja.
Od leta 1992 do danes je Evropska komisija sprejela ve¢ uredb in direktiv, ki med drugim
urejajo podroc¢ja ekoloskega oznacevanja izdelkov, upravljanje z odpadki, upravljanje s
specificnimi odpadki (odplake, vozila, baterije in akumulatorji, itd.), javnimi naro€ili in
okoljskim snovanjem. Predstavljeno je bilo tudi ve¢ akcijskih naértov, s pomocjo katerih je
Evropska komisija zelela predstaviti ukrepe in smernice za trajnostni razvoj. Med
pomembnejSimi za podrocje snovanja elektri¢nih in elektronskih naprav Stejemo:
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- EcoDesign - akcijski nacrt 2016-2019, COM (2016) 773: ekolosko snovanje izdelkov

- Direktiva 2012/19/EU — WEEE: upravljanje z elektri¢nimi in elektronskimi odpadki

- Direktiva 2017/2102 - RoHS 2: Omejitve nevarnih snovi v elektronskih in elektri¢nih
napravah

- Direktiva 2010/30/EU: sistem za oznaCevanje energetske ucinkovitosti gospodinjskih
aparatov

- Direktiva 2006/66/EC: upravljanje z odpadnimi baterijami, akumulatorji in z njimi
povezanimi odpadki

Zivljenjski cikel
ISO 14040 opredeli »zivljenjski cikel« kot zaporedne in medsebojno povezane faze od
pridobivanja surovin, do proizvodnega procesa, uporabe oz. delovanja in konénega

odstranjevanja. Izdelek, postopek ali dejavnost lahko skozi zivljenjski cikel ovrednotimo s
pomocjo ocena zivljenjskega cikla (ang. Life Cycle Assessment, v nadaljevanju LCA) [6].

LCA je tehnika oz. metodologija za ugotavljanje potencialnih vplivov na okolje in rabo virov.
Je v skladu s standardoma ISO 140401 in ISO 14044. Na podrocju Evropske unije je trenutno
vec pobud. EPLCA ali Evropska platforma za ocenjevanje zivljenjskega cikla [7] si prizadeva
standardizirana orodja za opravljanje LCA v industriji in upravi. Institut za okolje in trajnostni
razvoj raziskovalnega sredisca Evropske komisije (JRC) in Generalni direktorat komisije za
okolje sta objavila prirocnik ILCD. Gre za referencni podatkovni sistem o Zivljenjskem ciklu,
z namenom zagotavljanja skupnih tehnik in orodij opravljanja LCA.

Glede na omenjene dokumente ima LCA Stiri osnovne stopnje, ki so predstavljene v Tabeli 2.
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Tabela 2: Osnovne stopnje analize Zivijenjskega cikla

Stopnja

Opis

1. Cilji in podrodje

Opredelimo cilje in razloge studije, ciljno publiko, opisem izbran
sistern in njegove meje, podamo zahteve glede kakovosti podatkov,
navedemo hipoteze in metode ocenjevanja ter dolofimo nadin
kategoriziranja okoljskih vplivov.

2. Analiza inventarja

Z analizo inventarja zagotovimo podatke o materialih, njihovem
izvoru, procesih obdelave, potrebnih virov za obdelavo, transporta,
itd. 5 pomocjo zbranih podatkov lahko izvedemo okoljsko presojo
izdelka, procesa ali dejavnosti, ki vkljutujejo te materiale. Obstajajo
baze podatkov, s katerimi lahko proces analize inventarja pohitrimo.
Omeniti velja ECOINVENT, IDEMAT, TEAM, BUWAL 250, itd.

3. Ocena ufinka

Analiziran inventar preslikamo v moine kazalnike vplivov na okolje in
zdravje ljudi. To stopnjo lahko delimo v dodatne tri, in sicer na:

- Razvrstitev kategorij vplivov: izdelamo tabelo z moznimi
vplivi na okolje in vanjo vnesemo snovi. Ce ena snov lahko
vpliva na okolje na vet nacinov, mora biti upoitevana v vseh
kategorijah.

- Karakterizacija in modeliranje podatkov iz zalog: vrednotimo
snovi v tabeli z moZnimi vplivi glede na referenéne snovi v
kategoriji vpliva. Na ta nafin dobimo enako vrednotene
vplive na okolje in ovrednotene snovi glede na njihov vpliv
na okolje.

- Normalizacija, zdruZevanje in uteZevanje: ovrednotene
podatke lahko normaliziramo (lazji prikaz rezultatov),
zdruzimo kategorije v skupine s podobnimi vplivi na okolje
ali jih s pomodjo uteZevanja pretvorimo v skupno enoto, jih
sestejemo in tako prikaiemo skupni uéinek vpliva na okolje.

4, Interpretacija

Interpretiramo zbrane podatke in jih na ustrezni naéin prikazemo. Iz
pridobljenih podatkov iz prvih treh stopenj LCA je mo¢ razbrati
najvecje okoljske vplive. Na le-te se moramo osredotociti, da jih ali
odpravime ali zmanjsamo.

Poleg vseh opisanih stopenj v tabeli lahko v LCA dodatno opravimo Se analizo stroSkov
zivljenjskega cikla, tekom katere prikazemo ocitne stroske, kot so nabava surovin, delo in
energija, in deloma prikrite stroske, kot so upravljanje z odpadki, emisije, itd. Analiza stroSkov
mora vkljucevati ves denarni tok, ki je povezan z izdelkom v celotnem zivljenjskem ciklu.

Za opravljanje LCA je na voljo ve¢ raCunalniSkih orodij z razli¢no funkcionalnostjo in
dostopnostjo. Vecinoma gre za programsko opremo, s katero lahko izvedemo vse korake in je
bila razvita za kon¢nega uporabnika (npr. nacionalni in§tituti za okolje), na voljo pa so tudi
odprtokodne resitve (npr. openLCA).
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Okoljske zahteve in vidiki
Okoljske zahteve in vidiki temeljijo na zmanj$anju rabe virov in zmanjS$anju oz. minimiziranju
odpadkov, odplak in emisij, ki jih proizvedemo tekom zivljenjskega cikla.
Najbolje jih predstavimo z osmimi EcoDesign strategijami oz. s kolesom strategije oblikovanja
zivljenjskega cikla (ang. Lifecycle Design Strategies, LiDS). Gre za strategije, ki med seboj
smiselno povezujejo stiri faze zivljenjskega cikla: konceptualizacijo, proizvodnjo, uporabo in
sklepni del zivljenjskega cikla.

L ae
A3
6“‘\39“
7. Optimizacija 0. Novi koncept
sklepa
zivljenskega cikal 5
:g&
%
A
6. Optimizacija 1. Uporaba "Sg\
Zivljenjskega cikla materialom z nizkim}
vplivom
[1%)
o
c
=]
o
-]
5. Zmanjsanje 2. Zmanjsanje
okoljskih vplivov kolicine materialov
med uporabo
3: (t}pélm!:zakcua 3. Optimizacija
istribucijskega proizvadnje

sistema

Proizvodnja

Slika 1: Kolo strategije oblikovanja zZivljenjskega cikla (LiDS) [1]

Kolo strategije oblikovanja zivljenjskega cikla, prikazano na Sliki 1, sestavlja 8 strategij, ki so
podrobneje predstavljene v Tabeli 3.
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Tabela 3: Osem strategij LiDS

Strategija

Opis

Novi koncept

Pojavi se v fazi nacrtovanja. Pomemben je razmislek o koli¢ini snovi
(dematerializacija) in o sami vlogi izdelka (multifunkcionalnost).
Dematerializacija je koncept zmanjsevanja koli¢ine potrebnih snovi
za polno funkcionalnost izdelka. Multifunkcionalnost lahko
predstavimo kot opravljanje vec nalog z istim izdelkom ali menjavo
izdelka za storitev, ki nadomesti izdelek na trgu.

Uporaba materialov z
nizkim vplivom

Uporaba materialov z nizkim vplivom: izogibamo se materialom, in
dodatkom, ki lahko wvplivajo na ozonski plasé, surovinam in
energetsko potratnim komponentam, is¢emo alternativne materiale
zanje, itd. V veini primerov bo za nek izdelek na voljo vel
alternativnih materialov z manjéim ucinkom na okolje.

Zmanjsanje kolicine

Optimiziramo teZo in volumen, prevetrimo moZnosti uporabe

materialov sistemov zlaganja, itd. Drzimo se koncepta »naredi ved z manj«.
Zmanjsamo stevilo proizvodnih procesov, uporabimo alternativne
Optimizacija proizvodne tehnike in metode, ki proizvedejo manj odplak,

proizvodnje

odpadkov in emisij ter porabijo manj energije, tekom proizvodnje se
posluZzujemo recikliranja in uporabe istejéih potrosnih materialov.

Optimizacija
distribucijskega sistema

Zmanjiati Zzelimo vpliv embalaZe in transporta. Sledimo lahko
priporogilom o optimiziranju tovora in tovernih poti, s ponovno
uporabo embalaZe ali uporabo embalaze z nizkimi vplivi na okolje, s
sestavljanjem izdelkov na ciljni destinaciji, itd. V tej strategiji
poskrbimo, da je transport surovin do tovarne in transport izdelka do
kupca ucinkovit.

Zmanjianje okoljskih
vplivov med uporabo

Zmanjianje potrebnega vzdrievanje, tekom katerega uporabljamo
izdelke in procese z majhnimi vplivi na okolje, zmanjsamo porabo
energije in potrosnega materiala, potro$ni material zamenjamo z
materiali, ki imajo manjsi vpliv, itd.

Optimizacija
Zivljenjskega cikla

Sledimo konceptu izdelka z »dolgo Zivljenjsko dobo« - izdelku
podaljfamo Zivljenjsko dobo. Povefati moramo vzdriljivost in
zanesljivost izdelka, vzdrzevanje in popravila morajo biti enostavna,
itd.

Optimizacija sklepa
Zivljenjskega cikla

Zmanjianje vpliva izdelka na okolje po preteku njegove Zivljenjske
dobe. V te] fazi se izdelek obravnava kot odpadek. Za laZjo razgradnjo
in odlaganje moramo oblikovati izdelek tako, da ga lahko enostavno
razstavimo, sestaviti moramo priporodila za recikliranje in ponovno
uporabo komponent, vrnemo energijo (odpadki kot vir energije), itd.
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Koncepti razvoja in podrobnosti o izdelku

Pri razvoju konceptov sledimo zapisanim zahtevam. 1z teh so razvidne tehni¢ne, ergonomicne,
komercialne, ekonomske in okoljske specifikacije. Poskrbeti moramo, da najdemo tisti koncept,
ki bo najbolje ustrezal vsem specifikacijam, predvsem pa okoljskim. Na podlagi okoljskih
specifikacij dolo¢imo sestavo, obliko in uporabljene materiale, katerih cilj je najman;js$i mozni
vpliv na okolje. Tekom razvoja konceptov je smiselno pripraviti ve¢ moznih resitev. Na ta nacin
zagotovimo, da ugodimo vsem zahtevam, saj smo preverili vse mozne resitve.

Ko smo razvili ustrezen koncept, ga podrobneje definiramo. Rezultat definiranja podrobnosti
izdelka je koncna zasnova, ki je Ze pripravljena za proizvodnjo. Dolo¢iti moramo znacilnosti
izdelka (oblika, dimenzije, tolerance, materiali, itd.), kon¢no funkcionalnost izdelka,
vzdrzljivost konstrukcije in materialov, zmoznost proizvodnje, okoljske vidike in stroske, ki so
povezani s proizvodnjo in distribucijo.

Akcijski naért

Cilji akcijskega nacrta so vkljuciti ukrepe za okoljsko izboljsanje na nivoju izdelka in na nivoju
podjetja. Okoljske zahteve namre€, poleg zahtev za sam izdelek, vkljucujejo Se zahteve za
proizvodnjo, transport in upravljanje z odpadki.

V akcijski nacrt vklju¢imo vse ukrepe za zmanjSanje vplivov na okolje. Pripravimo
srednjerocno in dolgoro¢no strategijo. Strategije se spreminjajo glede na aktualne meritve
okoljskih vplivov, ki jih moramo redno izvajati. Meritve okoljskih vplivov so tako del
akcijskega nacrta.

Podjetja lahko pri oblikovanju akcijskega nacrta posezejo po dveh standardih:

- ISO 9001: ponuja moznost vkljucitve produktno orientiranega upravljanja z okoljem v
procesu oblikovanja, proizvodnji in distribuciji [5]

- ISO 14001: ker privzema, da podjetje pozna okoljske vplive izdelka, postopke razsiri
na celoten Zivljenjski cikel izdelka [4]

Vrednotenje

V zakljuéni fazi snovanja novega izdelka moramo oceniti, kaj in kako smo tekom snovanja
izboljSali. Rezultati vrednotenja so izjemno pomembni, saj na podlagi teh sestavimo
izobrazevanja zaposlenih, pripravimo zeleno kampanjo trzenja, vklju¢imo spremembe v
strategijo podjetja, itd.

Priporoca se, da pri vrednotenju oblikujemo kriterije glede na ocenitev izboljSanja z ozirom na
referencni izdelek, preverjanje skladnosti zahtev, analize vpliva na motivacijske faktorje in
pravilno obveS¢anje ciljne publike o izvedenih spremembah.

Pri samem vrednotenju velja omeniti sisteme oznacevanja izdelka z ustreznimi deklaracijami,
saj lahko preko le-teh kupce ozaves¢amo o okoljskih vplivih zasnovanega izdelka. Za podrocje
elektricnih in elektronskih naprav je primer deklaracija o var¢nosti naprave, ki jih lahko
srecamo na gospodinjskih aparatih in drugih napravah Siroke potroSnje. Predloga taksne
nalepke za hladilnik z zamrzovalnim predalom je prikazana na Sliki 2.
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Slika 2: Predloga energijske nalepke za hladilnik z zamrzovalnim predalom [2]
Upravljanje z okoljem

Poleg primerne trzne strategije je zagotovo pomembno tudi vklju¢evanja upravljanja z okoljem
v strategijo podjetja. Podjetja lahko z vkljuCevanjem upravljanja z okoljem optimizirajo stroske
poslovanja. Sistem upravljanja z okoljem zagotovi, da so vsi postopki vedno v skladu z aktualno
zakonodajo ali celo korak pred njo, odpirajo se novi trgi, predvsem pa predstavijo podjetje kot
ekolosko ozavesceno, kar vpliva na pozitivno podobo podjetja v druzbi.

Slika 3: Logotip sistema EMAS, ki ga lahko uporabljajo vkljucena podjetja [3]

Na voljo sta nam dve orodji in oznaki, ki jih po zadostitvi vsem pogojem lahko pridobimo. Prvi
je standard ISO 14001. K standardu ISO 14001 lahko zaradi njegove visokonivojske strukture
vklju¢imo Se standard ISO 9001 in ISO 27001. Po pridobitvi certifikata, da je strategija
upravljanja z okoljem v skladu z omenjenim standardom, lahko le-tega podjetje uporablja pri
SVOji promociji.

Drugo orodje je evropska regulativa EMAS. EMAS regulativa je bolj celovita kot ISO 14001
(pravzaprav EMAS vkljucuje ISO 14001), saj se podjetje zaveze z okoljsko izjavo, ki jo mora
redno posodabljati glede na aktualne meritve okoljskih vplivov pri poslovanju podjetja, ti
podatki pa se nahajajo v javnem registru sodelujoc¢ih organizacij. Po vkljucitvi v sistem EMAS
lahko podjetje za svojo promocijo uporablja logotip sistema EMAS (slika 3).
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Sklep

Ce vklju¢ujemo EcoDesign metode v snovanje izdelka prvi¢, so postopki zahtevni. Smiselno
je, da podjetje investira v izobraZevanje svojih zaposlenih ali v zunanjega strokovnjaka, saj so
te metode trenutno najprimernejSe za trajnostni razvoj. Mnoge ze uporabljamo pri snovanju
izdelkov, ne da bi se tega zavedali. Na podroc¢ju snovanja elektronskih in elektri¢énih naprav se
na primer zaradi ustrezne zakonodaje drzimo direktive RoHS, ki preprecuje uporabo dolocenih
materialov v izdelkih Siroke potroS$nje — gre za okoljsko zahtevo, ki izhaja iz zakonodaje.

Podjetja nevede uporabljajo tudi druge v EcoDesign vklju¢ene metode, kot je npr. optimizacija
logistike, izbira alternativnih materialov, optimizacija proizvodnje, itd. Kljub temu je smiselno
dodatno izobrazevanje in vkljucevanje metod EcoDesigna v podjetja, ¢e zelimo doseci
trajnostno rast.

Prednost podjetij, ki se bodo posluzila v ¢lanku opisane metodologije, je v tem, da bodo
pripravljena se spopasti z druzbenimi in okoljskimi izzivi, ki njih lahko pricakujemo v
naslednjih letih.
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Povzetek

Napredek resitev na podrocju informacijsko-komunikacijskih tehnologij prodira vse bolj tudi v
proizvodno okolje. Vse to vodi do (v)evolucije proizvodnje, katere temelj je tudi Sirsa integracija
proizvodno-informacijskih sistemov in operacij. Spodbude za prehod v dobo t.i. pametnih
tovarn temeljijo na Stevilnih iniciativah (Industrie 4.0, IIC itd.), vendar pa je za uspesno
implementacijo in SirSo razsirjenost idej pametnih tovarn kljucna uspesna in splosno sprejeta
standardizacija podrocja. V prispevku so na kratko predstavljene iniciative na podrocju
standardiziranja pametnih tovarn. Vecja pozornost je namenjena predstavitvi referencnega
modela IIRA, ki ga razvija konzorcij IIC, in referencnega modela RAMIA4.0, ki ga razvija
platforma Industrie 4.0, na osnovi katerega je bil tudi sprejet nemski standard DIN SPEC
91345.

Kljucne besede:

Uvod

Evropa Se vedno velja za industrijsko velesilo. Proizvodna industrija predstavlja 16%
evropskega BDP (in 21% slovenskega). Polozaj Evrope pa je vedno bolj pod pritiskom
globalnih tekmecev. Da proizvodno podjetje ostaja uspesno in konkuren¢no na svetovnem trgu,
mora imeti agilno organizacijsko strukturo, podprto s sodobnimi informacijskimi sistemi.

Tehnoloski napredek, spletne tehnologije in vedno vecja dozorelost podatkovne analitike vse
bolj prodirajo tudi v proizvodne informacijske sisteme. Na voljo so naprave z vgrajeno
inteligenco, obla¢ne tehnologije, ki omogocajo zbiranje velikih podatkov in analitiko le-teh.
Vse to vodi v nove organizacijske in tehnoloske posodobitve tovarn. TakSne pametne tovarne
bodo ponujale [1]: proizvodnjo glede na Zelje strank, digitalno podporo uporabnikom v
proizvodnji, transparentnost in prilagodljivost produktov, samo-organizirajoco in prilagodljivo
proizvodnjo ipd.

Sodobni proizvodni sistemi podpirajo Sirok spekter proizvodnih dejavnosti, vklju¢no z
nacrtovanjem, proizvodnjo, upravljanjem, vzdrZzevanjem. Slika 1 povzema najpomembnejSe
dimenzije tovrstnega proizvodnega ekosistema, ki se osredotoCa na celoten zivljenjski cikel
produkta, proizvodnje in naro€il. Vsak izmed zivljenjskih ciklov pokriva dolo¢ene proizvodne
aktivnosti, te pa so tipi¢no podprte z raznolikimi informacijskimi sistemi. Na sliki 1 so oznaceni
nekateri predstavniki sistemov, ki s svojo funkcionalnostjo pokrivajo naloge posameznih
proizvodnih faz. Seveda pa z dozorevanjem informacijskih tehnologij in s teznjo po ¢im vecji
integraciji med aktivnostmi takSne informacijske resitve $irijo spekter funkcionalne podprtosti,
ki se dostikrat pokrivajo s funkcionalnostmi drugih informacijskih sistemov.

Za dosego nivoja pametnih tovarn je klju¢na vecja integracija aktivnosti vseh zivljenjskih
ciklov proizvodnje. Zaradi kompleksnosti in raznolikosti proizvodnih obratov so se Ze v
preteklosti 0zji in dosti bolj omejeni problemi izkazali za zelo zahtevne (npr. problem
integracije sistemov ERP-MES). Pricakovana evolucija tovarn mora tako imeti konsistentne in
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celovite temelje, ki bodo predstavljali osnovo za uspesno digitalizacijo celotnega proizvodnega
ekosistema.

Za nadzorovan razvoj tako imenovanih pametnih tovarn in s tem tudi razvoj sodobne
informacijske podpore skrbijo razne globalne iniciative, ki usmerjajo raziskovalno-razvojne
aktivnosti.

Slika 1: Proizvodni ekosistem (prirejeno po [9][10])

Eden izmed pomembnejsih korakov pri razvoju koncepta pametnih tovarn je vzpostavitev
skupnega razumevanja, t.j. dolo¢itev smernic in standardov, ki bodo olajsali evolucijo pametnih
tovarn. Trenutni standardi niso zadostni za celovito izvedbo pametne proizvodnje, zato je bilo
v zadnjih letih vloZenega veliko truda v definiranje prioritetnih podrocij standardizacije in
razvoja referen¢nih modelov pametnih tovarn. KonkretnejSe rezultate na tem podrocju trenutno
podajata organizaciji »Industrial Intenet Consortium« v obliki referen¢ne arhitekture IIRA [5]
in »Working Group of Industry 4.0« kot arhitekturni model RAMI4.0 [1].

Naslednji razdelek podaja kratko zgodovino industrializacije in opredeljuje pojav pametnih
tovarn. Tretji razdelek na kratko predstavi globalne iniciative, ki podajajo smernice za razvoj
pametnih tovarn. Medtem, ko Cetrti razdelek podaja povzetek aktualnih standardov na podrocju
proizvodnje, v petem preucujemo razvoj referencnih modelov, ki tehni¢ne vire in standarde,
potrebne za dosego koncepta pametnih tovarn, umescajo v splos$no strukturo. Na koncu so
podani Se zakljucki.
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Pametne tovarne

Napredek resitev na podro¢ju informacijsko-komunikacijskih (IK) tehnologij vse bolj prodira
tudi v proizvodne informacijske sisteme, kar pomembno spreminja nacin delovanja
industrijskih podjetij. Govorimo o industrijski revoluciji, ki naj bi bila primerljiva s tremi
preteklimi industrijskimi revolucijami (Slika 2), [6]. Industrializacija se je pri¢ela v 18. stoletju
z vpeljavo mehanskih proizvodnih zmogljivosti, gnanimi z vodo in paro, ki so zamenjali rocno
proizvodnjo. Na prehodu v dvajseto stoletje se je z vpeljavo masovne proizvodnje, gnane z
elektricno energijo, pricela druga industrijska revolucija. Tretja industrijska revolucija se je
zacela v zaCetku sedemdesetih, ko se je proizvodni proces z uporabo elektronike in
informacijske tehnologije Se dodatno avtomatiziral. Danasnji napredek IK tehnologij in njihova
vedno vecja uporaba v proizvodnji nakazuje na nove pomembne spremembe v delovanju
industrije, ki jo oznacujemo s Cetrto industrijsko revolucijo.

Posamezne naloge v proizvodnem ekosistemu so tradicionalno pokrivali specializirani
informacijski sistemi (slika 1). Sodobna IK tehnologija pa nam dandanes omogoc¢a enostavno
povezovanje razli¢nih naprav, objektov, informacij in ljudi preko uporabe spletnih tehnologij v
industrijskem okolju (internet stvari v industriji — IloT (ang. Industrial Internet of Things),
kibernetsko fizi¢ni sistemi — CPS ang. (Cyber Physical Systems), internetne storitve — loS ang.
(Internet of services), itd). TakSen napredek IK tehnologije omogoca velik tehnoloski preskok
na podrocju povezljivosti in celostne integracije sistemov kot tudi procesov znotraj
proizvodnje. Vzpostavljajo se logi¢ne povezave med sistemi, ki jih tradicionalno ni bilo mogoce
izvesti oziroma je bila njihova integracija preve¢ kompleksna in pogosto omejena zgolj na
resitve znotraj enega ponudnika.

Slika 2: Evolucija industrije [6]

Nove, tesnejSe povezave med sistemi odpirajo nove moznosti procesne odli¢nosti, ki slonijo
tudi na naslednjih omogocitvenih pristopih:

- dostopnost do vseh potrebnih podatkov v realnem casu,
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- optimiranje odlo¢itev na podlagi podatkovno gnane analiticne podpore,

- razSiritev uporabe simulacije in nadgrajevanje simulacijskih modelov preko
raznolikih faz zivljenjskih ciklov (digitalni dvojcek),

- validacija plana (,,as-planned*) in dejansko izvedenega (,,as-built*),

- sledljivost podatkov preko razli¢nih podatkovnih baz (digitalna nit),

- vkljucevanje podatkov iz proizvodnje in iz uporabe produktov v procese, kjer
tradicionalno niso bili izkoriS¢eni (npr. dizajn produkta),

- porazdeljene proizvodne storitve (vpeljava pametnih naprav, ki so dosegljive kot
storitev),

- dinami¢na povezljivost in samo-organizacija preko fleksibilnega povezovanja ljudi,
objektov in sistemov.

Teznja pametnih tovarn je tako usmerjena v razvoj bolj fleksibilno organiziranih proizvodnih
procesov, ki bodo med seboj tesno povezani ter bodo tezili k optimizaciji in reviziji vseh
zivljenjskih ciklov proizvodnega ekosistema. Na ta nacin se bo povecala ucinkovitost
proizvodnih procesov, zmanjsali se bodo proizvodni stroski, dosezena bo vecja proizvodna
prilagodljivost (proizvodnja unikatnih Sarz — vsak posamezni izdelek bo dolocal svoj
individualni proizvodni proces) in se povecala produktivnost.

Razvojne iniciative za dosego pametnih tovarn

Vodilne industrijske, akademske in vladne institucije po vsem svetu prepoznavajo priloznosti,
ki jih ponuja pri¢akovana industrijska revolucija. Oblikovale so se razlicne pobude za
pospesitev razvoja pametnih tovarn, katerih cilj je pomagati industriji pri razvoju potrebnih
tehnologij in metodologij za vzpostavitev gospodarske konkuren¢nosti na svetovnem trgu.

Vodilna pri dolo¢anju smernic za razvoj podro¢ja pametnih tovarn je Nemcija, ki z iniciativo
Industrija 4.0 postavlja temelje in nove standarde za sodobno proizvodno podjetje. Iniciativa
se osredotoca na sponzoriranje in usmerjanje raziskovalno-razvojnih dejavnosti.

V ZDA imata primerljivo vlogo iniciativi Smart Manufacturing Leadership Coalition (SMLC)
in The Industrial Internet Consortium (I1C). Iniciativi, z razliko od evropskih, nista spodbujeni
s strani drzave, temvec¢ njihovo gonilo predstavljajo razli¢na industrijska zdruzenja, ki so pod
okriljem vodilnih tehnoloskih podjetij.

Poleg teh se v svetu pojavlja ve¢ sorodnih iniciativ, ki poskusSajo svoja prednostna podrocja s
pomocjo sodobnih tehnologij Se okrepiti. PomembnejSe med njimi so: kitajska iniciativa Made
in China 2025, francoska Usine du Futur, japonska Industrial Value Chain Initiative, indijska
Make in India itd.

Iniciative za razvoj pametnih tovarn so pomembno gonilo za oblikovanje prioritetnih
raziskovalno-razvojnih aktivnosti. Podrocje posodabljanja proizvodnih podjetij je Se posebe;j
podprto s strani programa Obzorje 2020, v okviru FoF PPP [4]. R&R aktivnosti so podprte tudi
s strani Slovenske strategije pametne specializacije S4, kjer je kot eno izmed prednostnih
podrocij dolocena (S)Industrija 4.0, znotraj katere so eno izmed najperspektivnejsih tehnoloski
podrocij tudi Pametne tovarne [§].
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Industrija 4.0

Platforma Industrija 4.0 (originalno poimenovana Industrie 4.0) je organizirana v ve¢ skupin
(Slika 3Error! Reference source not found.), ki jih vodi nemska vlada. S pomocjo platforme Z
eli Nemcija (politika, akademske institucije in industrijska podjetja) postati vodilni ponudnik
opreme za pametne tovarne. Platforma sicer operativnih akcij ne izvaja, njene delovne skupine
pa skrbijo za razvoj skupnih priporocil in zagotavljajo podporo pri vzpostavitvi raziskovalnih
in industrijskih projektov, demonstracijskih centrov, razvoju novih standardov ipd. [6].

Delovna skupina platforme prioritizira pet podrocij [1]:

WG1: Reference architectures, standards and norms. Kot prvo prioriteto iniciativa
postavlja standardizacijo in podporo za dolocitev referencéne arhitekture. Eden
glavnih rezultatov na tem podrocju je razvoj referen¢nega arhitekturnega modela
RAMIA4.0, ki je podrobneje kasneje.

WG2: Research and innovation. Ta skupina se ukvarja s prepoznavanjem podrocij,
kjer so potrebne raziskave in inovacije ter izdaja priporocila za razvoj novih klju¢nih
tehnologij.

WG3: Security of networked systems. Ta skupina skrbi za uspesno vpeljavo novih
tehnologij. Pri tem je najpomembnejSe varno in zaupanja vredno ravnanje s podatki.

WG4: Legal framework. Ta delovna skupina preucuje vidike digitaliziranega
gospodarstva v pravnem smislu.

WGS: Work, education and training. Ta skupina se osredoto¢a na vpraSanja, ki
vplivajo na ¢loveka. Izdaja priporocila za ukrepe na politiénem, poslovnem in
druZbenem nivoju.
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Slika 3: Struktura platforme Industrie 4.0

Industrial Internet Consortium

Organizacijo Industrial Internet Consortium (IIC, http://www.iiconsortium.org) so leta 2014
ustanovila podjetja AT&T, Cisco, General Electric, IBM in Intel, konzorcij pa zdaj Steje ze vec
kot 270 €lanov. Konzorcij je bil ustanovljen z namenom zdruZevanja razli¢nih industrijskih
igralcev (od multi-nacionalnih korporacij, majhnih in velikih tehnoloskih inovatorjev do
akademskih in vladnih institucij) in s tem pospesi razvoj industrijskih internetnih tehnologij.

IIC se ukvarja z vsem, kar je mogoce povezati z internetom, zagotavlja povratne informacije in
povecuje ucinkovitost proizvodnje. Glavne naloge konzorcija so spodbujanje inovacij preko
novih industrijskih praks, razvoj referencne arhitekture in okvirov, potrebnih za
interoperabilnost, vplivanje na razvoj industrijskih standardov ter podpora pri razvoja
varnostnih vidikov.

V primerjavi z Industrijo 4.0 je podrocje delovanja IIC SirSe. Poleg proizvodnih sistemov
obravnava tudi energetiko, zdravstvo, transport in javno infrastrukturo (Slika 4). IIC aktivno
sodeluje s Platformo Industrie 4.0.
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Slika 4: Povezava med platformo Industrie 4.0 in konzorcijem IIC.

Aktualni standardi na podroc¢ju proizvodnje

Vzpostavitev skupnega razumevanja je temeljnega pomena za dosego uspesnega proizvodnega
okolja. V ta namen so bili razviti standardi, ki podajajo navodila nacrtovalcem, inzenirjem,
upravljalcem in odloCevalcem za izvajanje aktivnosti na svojih podro¢jih. Standardi pa so v
pomo¢ tudi pri komunikaciji med akterji, ki so iz razlicnih problemskih domen, izvajajo
opravila na razli¢nih nivojih proizvodne arhitekture ali se ukvarjajo s problemi, ki pripadajo
razlicnim fazam zivljenjskega cikla izdelka/proizvodnje. Obstaja ve¢ razlicnih nacionalnih
(ANSI, DIN, SIST,...), regionalnih (CEN) in internacionalnih organizacij (ISO, IEC, ISA,
MESA,...), ki se ukvarjajo s postavljanjem standardov za proizvodnjo.

Slika 5: Standardi usklajeni z IEC 62264 [10]
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Stanje aktualnih standardov na podrocju pametnih proizvodnih sistemov lepo povzema pregled
v [10], kjer so le-ti umesSceni v klju¢ne dimenzije proizvodnega ekosistema. Pomembnejsi
standardi, usklajeni s proizvodno piramido (IEC 62264), so predstavljeni na sliki 5. Avtorji
pregleda ugotavljajo, da trenutni standardi niso zadostni za celovito izvedbo pametne
proizvodnje. Obstajajo standardi, ki ucinkovito pokrivajo doloceno domeno (npr.
komunikacije), vendar interoperabilnost med razlicnimi domenami ni zadostna. Pogosto se
pojavljajo standardi, ki se v dolocenih segmentih prekrivajo, nove tehnologije pa odpirajo tudi
nova podrocja, kot so kibernetska varnost, industrijske brezzi¢ne mrezne povezave, oblacne
storitve, podatkovna analitika, itd.

Tradicionalni pristop, ki je temeljil na inkrementalnih izboljSavah standardov, ne more slediti
hitremu tehnoloskemu razvoju, zato je pomembno dolociti prioritetna podro¢ja. Eno izmed
tovrstnih usmeritev je predstavila delovna skupina organizacije DIN/DKE, ki je zadolZena za
razvoj standardov za potrebe Industrije 4.0 (WG1). Njihova standardizacijska priporocila so
bila predstavljena leta 2013, ki so jih v letu 2016 nato Se revidirali in dopolnili [3].

Kot eden izmed prvih korakov k standardizaciji pametnih tovarn je bil predviden razvoj
referen¢nega modela. Pri tem izraz referencni model nakazuje splosen in prenosljiv model, ki
je bil spoznan za uporabnega pri definiranju specifi¢nih modelov. Referencni modeli imajo
nalogo generaliziranja sploSnih konceptov ter poenotenja pogledov razli¢nih interesnih skupin.
Predstavljajo pa tudi dobro izhodi$¢e za umestitev obstojecih standardov in identifikacijo
njihovih prekrivanj oz. pomanjkan;j.

Referencni modeli za razvoj pametnih tovarn

Osnovni cilj koncepta pametnih tovarn je zagotoviti sodelovanje med razli¢nimi tehni¢nimi viri
(ang. technical assets) [2]. Pri tem kot tehnicni vir Stejemo katerikoli objekt, ki ima doloceno
vrednost za organizacijo, kot so na primer fizicna oprema, arhivi, programska oprema. Za
dosego ideje poljubnega kombiniranja in povezovanja virov je potrebno poskrbeti za njihovo
ustrezno virtualno predstavitev in povezavo.

Da bi formalizirali pravila digitalnega opisa tehni¢nih virov preko vseh njihovih Zzivljenjskih
ciklov, so posamezne iniciative predlagale razli¢ne referencne modele. Referencni model naj
podaja napotke za razvoj sistemov in aplikacij, t.j. podaja skupni okvir, okoli katerega se
razvijajo bolj podrobne razprave.

V naslednjih podpoglavjih bosta izpostavljena referencna arhitekturna modela RAMI4.0 (DIN
SPEC 91345 [2] in IIRA (Industrial Internet Reference Architecture) [5]. Modela predstavljata
referencno osnovo za enotno umestitev problemov, tehni¢nih virov in standardov preko vseh
multidisciplinarnih deleznikov, ki so potrebni za dosego koncepta pametnih tovarn. Poleg tega
predstavljamo Se referencni model tehni¢nih virov, ki ga uvaja standard DIN SPEC 91345 [2]
in ima nalogo podrobnejSe specifikacije osnovnih gradnikov Industrije 4.0.
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Referenc¢ni arhitekturni model za Industrije 4.0 - RAMIA4.0

Referenc¢ni arhitekturni model RAMI4.0 omogoca strukturni opis in umestitev objektov znotraj
nivojskega modela, ki je sestavljen iz treh dimenzij, predstavljenih na sliki Error! Reference s
ource not found. — arhitekturni nivo (Layers), organizacijska hierarhija (Hierarchy Levels) ter
faze zivljenjskega cikla (Life Cycle & Value Stream). Model RAMIA4.0 je formalno predstavljen
v nem$kem standardu DIN SPEC 91345 [2].

Arhitekturno je model predstavljen iz Sestih nivojev, ki omogocajo razgradnjo kompleksnih
objektov na skupek obvladljivih perspektiv problema. Uporabljeni so naslednji arhitekturni
nivoji: poslovni nivo, funkcijski nivo, informacijski nivo, komunikacijski nivo, integracijski
nivo, nivo vira.

Os Zivljenjskega cikla in vrednostnih tokov procesa umesca objekt v dolo¢eno fazo njegovega
zivljenja — od njegove izdelave, uporabe do prenehanja uporabe. Pri tem loc¢imo dva sklopa
zivljenjskih ciklov: zivljenjski cikel tipa (npr. nov tip izdelka) in zivljenjski cikel dolocene
instance tega tipa (npr. dolo¢en proizveden izdelek). Upravljanje zivljenjskih ciklov sistemov
in produktov v industriji bo podrobneje definiral nastajajoci standard IEC 62890. V sploSnem
pa lahko definiramo zivljenjske cikle naslednjih objektov [9]: produkta, narocil, tovarne,
naprav, komponent.

Tretja os vnasa v model hierarhicno razgraditev objektov, kar omogoca dolocevanje
funkcijskih zadolZitev in odgovornosti znotraj proizvodnje. Proizvodni nivoji, privzeti iz
standardov IEC 62264-1 in IEC 61512-1, so: nivo vodenja (ang. Control), nivo postaje (ang.
Station), nivo delovnih centrov (ang. Work centres) in nivo podjetja (ang. Enterprise). Da se
lahko zadosti novim potrebam, ki izhajajo iz 14.0, so bili v tem standardu dodani Se nivoji
produkta (ang. Product), naprave (ang. Field device) in zunanje povezave (ang. Connected
World).

Slika 6: Referencni arhitekturni model Industrije 4.0 (RAMI4.0) [2]
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Referenéni model IIRA

Vzporedno postavlja zdruzenje IIC soroden referenéni model IIRA (Industrial Internet Reference
Architecture) [5]. IIRA predstavlja arhitekturno predlogo in metodologijo, ki arhitektom IloT
omogoca razvoj sistemov, ki temeljijo na skupnih okvirih in konceptih. Osnova za razvoj IIRA je
standard za arhitekturni opis sistemov ( ISO/IEC/IEEE 42010 Systems and Software Engineering —
Architecture Description).

ITRA dolo¢a najpomembnejse arhitekturne komponente industrijskega interneta in nacine
medsebojnega povezovanja komponent. Povzema konsenz glavnih arhitekturnih vprasanj, ki je bil
sprejet med razli€nimi poslovnimi sektorji, kot so zdravstvo, proizvodnja, transport in javni sektor.

Vecplastni referen¢ni model IIRA (Slika Error! Reference source not found.) obravnava Stiri r
azlicne vidike:

- Poslovni vidik (ang. Business viewpoint), ki se ukvarja z ugotavljanjem poslovne vizije,
vrednot in ciljev pri vzpostavljanju sistema IIoT.

- Uporabniski vidik (ang. Usage viewpoint) se ukvarja z vidiki uporabe sistema.

- Funkcionalni vidik (ang. Functional viewpoint) se osredotoca na funkcionalne komponente
v sistemu IloT, na njihovo strukturo in medsebojne povezave.

- Izvedbeni vidik (ang. Implementation viewpoint) se ukvarja s tehnologijami, potrebnimi za
izvedbo posameznih funkcionalnih komponent.

Vrstni red, v katerem so razporejeni vidiki (od vrha navzdol), odraza splosno interakcijo med njimi.
Odlocitve na nivoju poslovnega vidika, podajajo staliS¢a in zahteve na nizji uporabniski nivo.
Sistemati¢na obravnava problemov preko nastetih vidikov omogoca zdruzeno obravnavo sorodnih
problemov.

Vsakega od vidikov je mogoce primerjati tudi z ustreznimi arhitekturnimi nivoji referen¢nega
modela RAMI4.0. Tudi IIRA obravnava posamezen objekt skozi njegov celotni zivljenjski cikel. V
letu 2016 sta se zdruzenji Industrija 4.0 in IIC zavezali k iskanju skupnih interesov in integraciji
obeh referen¢nih modelov [7].

Slika 7: Referencni model IIRA.
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Referen¢ni model komponent 14.0

Komponenta 14.0 (orig. Industrie 4.0 component) predstavlja osnovni gradnik proizvodnega
sistema, ki poenostavlja povezljivost ter s tem omogoca vecjo horizontalno in vertikalno
integracijo sistemov in procesov. Standard DIN SPEC 91345 [2] komponento predstavi kot
globalno in unikatno identificiran deleznik, sposoben komunikacije. Komponenta 14.0 je
povezana s sistemom 14.0, kjer ponuja svoje storitve. Sestavljena je iz administrativnega ovoja
in tehni¢nega vira, kot je to prikazano na sliki Error! Reference source not found.. S stalis¢a i
ndustrijskih aplikacij je lahko komponenta 14.0 na primer proizvodni sistem, individualna
naprava/stroj ali enota ali modul znotraj naprave/stroja.

Administracijski ovoj (ang. Administration shell) zagotavlja standardiziran vmesnik, ki
raznolike vire z razlicnimi komunikacijskimi sposobnostmi transformira v komponento 14.0.
Pri tem pa pokriva tako virtualno predstavitev kot tudi tehni¢no funkcionalnost dolocenega
objekta. Administracijski ovoj pomaga pri zagotavljanju klju¢nih lastnosti komponent 14.0, kot
so [9], [2]): identifikabilnost, komunikacija v skladu s principi 14.0, dostop do storitev in stanj
v skladu z Industrijo 4.0 (komunikacija po principu SOA), virtualna predstavitev, uporaba
semantike standardizirane za Industrijo 4.0, zadostna varnost funkcionalnosti in podatkov,
zagotavljanje kvalitete storitev (QoS), zagotavljanje informacij o njegovem stanju in gnezdenje
(vsaka komponenta 14.0 lahko vsebuje druge komponente 14.0).

Slika 8: Komponenta 4.0 je sestavijena iz tehnicnega vira in administrativnega ovoja [2][1]

Povzetek

V prispevku smo predstavili trenutno stanje razvoja potrebnih podpornih nalog za dosego
pametnih tovarn. V na$i interesni sferi sta na podro¢ju dolo¢anja raziskovalnih in razvojnih
smernic najpomembne;jsi zdruzenji nemska platforma Industrija 4.0 in ameriski konzorcij I1C.

Ena prvih nalog pri vzpostavljanju pametnih tovarn je vzpostavitev referencne arhitekture in
razvoj skupnih standardov. V prispevku smo podali kratek povzetek trenutnega stanja na
podrocju standardov. Predstavili smo referencni model RAMI4.0, ki ga je razvila organizacija
Industrija 4.0 ter referen¢ni model IIRA, razvit s strani konzorcija IIC. RAMI4.0 je formalno
predstavljen tudi v nemskem standardu DIN SPEC 91345 [2], kjer je definiran tudi osnovni
gradnik proizvodnega sistema, komponenta 140. Modela RAMI4.0 in IIRA predstavljata
referen¢no osnovo za enotno umestitev problemov, tehni¢nih virov in standardov preko vseh
multidisciplinarnih deleznikov, ki so potrebni za dosego koncepta pametnih tovarn.
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Povzetek

Katedra za tekstilne materiale in oblikovanje spada pod Fakulteto za strojnistvo Univerze v
Mariboru. V okviru katedre nudimo dodiplomski visokosolski strokovni Studijski program
Tehnologije tekstilnega oblikovanja in univerzitetnega Oblikovanje in tekstilni materiali, ki se
nadaljujeta na magistrsko in doktorsko stopnjo, tako da izvajamo Studij na treh stopnjah.
Studentje se v casu Studija specializirajo za podrocje tekstilnih materialov ali za podrocje
inzenirskega oblikovanja tekstilnih izdelkov s poudarki na oblikovanje, modeliranje in
tehnologije, ki podpirajo realizacijo tekstilnih izdelkov. Prispevek se osredotoca predvsem na
kreativni del studija na smeri Oblikovanje in razvoj izdelkov, ki zajema delo s studenti v sklopu
pedagoskih obveznosti ter izven. Dela so plod sodelovanja znotraj razlicnih predmetov Studija,
ki se smiselno nadgrajujejo in dajo skupen rezultat dela vseh vpletenih v delo. S Studenti tudi
sodelujemo na razlicnih interdisciplinarnih in drugih projektih za gospodarstvo in
negospodarstvo, razstavah, modnih revijah in z zunanjimi narocniki. V sklopu teh aktivnosti so
nastali Stevilni modeli oblacil in modnih dodatkov na aktualne teme, ki jih predstavijamo v
nadaljevanju. Vecina del je nastala v okviru Laboratorija za oblacilno inZenirstvo, fiziologijo
in konstrukcijo oblacil, ki je eden izmed sedmih laboratorijev Katedre za tekstilne materiale in
oblikovanje.

Kljucéne besede: katedra za tekstilne materiale in oblikovanje, projekti, sodelovanje z
zunanjimi, partnerji, rezultati Studentskega dela

Uvod:

Prispevek predstavlja kreativne rezultate pedagoskega dela s Studenti na Katedri za tekstilne
materiale in oblikovanje (KTMO), ki spada v organizacijski okvir Fakultete za strojnistvo.
Raziskovalno delujemo v okviru InStituta za inZenirske materiale in oblikovanje. Razlicna
podro¢ja dela zdruzujemo v Raziskovalno-inovacijskem centru za design in oblacilno
inZenirstvo oziroma najbolj intenzivno v okviru Laboratorija za oblacilno inZenirstvo,
fiziologijo in konstrukcijo oblacil (LOIFKO). Hkrati se prijavljamo na razpise projektov »Po
kreativni poti do znanja« (PKP) in »Studentski inovativni projekti za druzbeno korist 2016—
2020« (SIPK). Sodelujemo z muzeji v Mariboru in v Ljubljani, ter z drugimi inititucijami, s
katerimi najdemo skupni interes.

Vsako Studijsko leto tematiko razvoja novih tekstilnih izdelkov prilagodimo aktualnemu
dogajanju v druzbi, povprasevanju s trga ali pa sledimo izhodis¢em, podanim s strani muzejev,
ki nas povabijo k sodelovanju. Aktualni temi zacrtamo smernice dela za celo Studijsko leto in
jih upostevamo pri izvajanju pedagoskega procesa s Studenti. Raziskavi izhodis¢ sledi razvoj
idej na konkretno temo, oblikovanje modelov ali drugih tekstilnih izdelkov, priprava skic in
opisov, kar poteka v okviru razli¢nih predmetov oblikovanja. Nadgradnja izbranega modela se
nadaljuje z izdelavo temeljnega kroja in modeliranja kroja po izbrani skici pri predmetih
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konstruiranja in modeliranja krojev tekstilnih izdelkov. Realizacija, ki sledi pri predmetih
prototipnih delavnic in ateljejskega dela, razvoj ideje pripelje do konéne podobe oblacilnih celot
in drugih izdelkov. Izdelke predstavimo na razstavah v muzejih oziroma drugih razstavnih
prostorih in na modnih revijah. V kolikor so rezultati dela vezani na sodelovanje pri projektu,
svoja dela izpostavimo na zaklju¢nih predstavitvah, vezanih na partnerje v projektih.

Sodelovanje v okviru projektov z zunanjimi partner;ji
Sodelovanje s Pokrajinskim muzejem Maribor

Spomladi leta 2012, to je bilo leto Evropske prestolnice kulture v Mariboru, se je pri predmetu
Zgodovina in kultura oblacenja zacelo tkati sodelovanje med Pokrajinskim muzejem Maribor
(PMM) in KTMO. Kustodinja, Maja Hren Brvar iz PMM in visja predavateljica, mag. Silva
KreSevi¢ Vraz sta na skupnih srecanjih ugotavljali, da se dogodki, ki se navezuje na modo,
dogajajo v prestolnici. Obe sta imeli veliko zeljo da se dogodek, vezan na modo, ustvari tudi v
Mariboru iz dveh razlogov. V PMM imajo najvecjo zbirko histori¢nih oblacil na slovenskem in
na KTMO izobrazujemo inzenirske oblikovalce tekstilnih izdelkov.

V okviru projekta Evropa v muzeju - Muzej v Evropi se je ponudila prva priloznost da se
Studenti KTMO predstavijo in se vzpostavi medsebojno sodelovanje. V Pokrajinskem muzeju
Maribor je bila dne 19.12.2012 otvoritev razstave Preslikave preteklosti. Izhodis¢a za
snovanje razstavljenih del so bila uniforma papeske Svicarske garde ter uniforme in masni plasci
iz stalne zbirke PMM. KTMO je bila podeljena Zahvalna listina za sodelovanje pri projektu
Evropa v muzeju - Muzej v Evropi (slika 1).

Slika 1: Izdelki izdelani na inspiracijo » Uniforma papeske Svicarske garde in masni plasci«
(foto: Gero Angleitner)

Po uspesni razstavi, kjer so sodelovali tudi dijaki tekstilnega in lesnega oblikovanja, je dozorela
ideja po Mesecu mode v muzeju, ki naj bi se odvijal vsako leto v mesecu maju.

V okviru projekta Mesec mode v muzeju smo od leta 2013 vzpostavili uspeSno trajno
sodelovanje KTMO in PMM. Vsakoletni izbor tematik je vezan na razli¢ne dogodke, pobude,
predvsem pa na zakladnico muzejskih predmetov in njihovih zgodb, ki predstavljajo neizérpen
vir idej. V letu 2013 je bila generalna tematika Meseca mode v muzeju posvecena
Spogledovanju s preteklostjo, hkrati pa je bil izpostavljen pomen in preplet umetnosti in
mode. Leto 2014 je bilo zaznamovano z obdobjem 20. let 20. stoletja, ob 50. obletnici odprtja
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muzejske razstave Tristo let mode na Slovenskem leta 1965, ki je pomenila pomemben premik
k sistemati¢nemu proucevanju mode na slovenskih tleh, je bilo leto 2015 v znamenju obdobja
petdesetih let 20. stoletja. Leta 2016, z generalno tematiko Cipke in vezenine, je bil zdruzen
pomemben dogodek - Mednarodni Cipkarski festival OIDFA, ki se je odvil junija v Ljubljani.
Leta 2017, ob 60. obletnici Ple¢nikove smrti je bil z generalno tematiko Meseca mode v muzeju
ustvarjen preplet Mode in arhitekture. V letu 2018 je bila tematika Uniforma in z njo
povezana uniformiranost.

Kronoloski pregled projektov Meseca mode v muzeju

V prvem letu Meseca mode v muzeju se je izbor gradiva tematsko navezoval na aktualne
svetovne trende v modnih prestolnicah New York, Milano, Pariz in London. Z ob¢asno razstavo
Spogledovanje s preteklostjo je bil izpostavljen fenomen mode kot nenehno spreminjanje,
predvsem pa tudi vraCanje, vendar v novi preobleki. Z izhodis¢em v plemiSkih portretih iz
obdobja baroka v viteski dvorani gradu so opozorili na umetnost kot vir prou¢evanja oblacilne
kulture, kot navdih modnim oblikovalcem pri snovanju kolekcij in izpostavili fenomen oblacil,
ki lahko predstavljajo umetniska dela.

Izhodis¢ni izziv za kreacije oblacil je izhajal iz raziskovanja kolekcij za pomlad/poletje 2013,
njihovih krojev, barv in pestrosti tiskanih vzorcev ter raziskovanj obdobja baroka na
slovenskem. Studentke so se osredoto¢ale na oblac¢ilno kulturo zgodovinskega obdobja in jo
prenasale v njegovo sodobno obliko.

Vse nasteto je Studente oblikovanja privedlo do zasnove kolekcije z imenom »Mo¢ smaragda«,
v kateri so se njihove lastne kreacije spogledovale predvsem s carobnimi odtenki smaragdno
zelene barve, enostavnimi kroji, ki sledijo moderni lagodnosti in naravnim materialom.
Spogledovanje z naravo, njenimi organskimi in geometrijskimi vzorci se zrcali tudi v potiskih
oblacil, ki so jih izvedle s tehniko sitotiska in tako istocasno dodale unikaten podpis svojim
kreacijam (slika 2).

Slika 2: Izdelki izdelani na inspiracijo »Spogledovanje s preteklostjo — barok na slovenskem«
(foto: Marko Pigac)

V letu 2014 smo obelezevali 100 letnico zacetka prve svetovne vojne, Mesec mode v muzeju
pa je bil posvecen povojnemu obdobju in modnim dvajsetim letom 20. stoletja. V ritmu trobente
in saksofona so Studentje raziskovali dvajseta leta 20.stoletja. Konceptualno so razvijali
silhuete, detajle in vzorce; pobrskali po arhivih modne, plesne in glasbene scene ter se vziveli
v obdobje razcveta in veselja povojnega Casa. Njihove ideje so zazivele v vzorcih vezenja in
sitotiska, v polstenih ogrinjalih in redizajniranih trenckotih. Odkrivali so znacilnosti
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preoblikovanja tekstilnih povrSin in jih ponudili v barvah, vzorcih in strukturah razli¢nih peres,
ogrlic ter drugih elementov znacilnih za tisti ¢as.

Nastale kreativne reSitve vezenja in sitotiska predstavljajo obogatitev povrSin in ponujajo
mnogo nacinov umesc¢anja vzorca na telo. Ogrinjala na razli¢ne nacine objamejo in ogrejejo
telo. Plas¢i zazivijo v prenovljeni podobi. Tako kot da preoblikovanje staremu oblacilu novo
energijo in podaljsa Zivljenjsko dobo nosenja, so Studentje plascu, ki se je v zgodovini veliko
pojavljal v vojnem ¢asu, dali novo podobo, ki simbolizira vizijo sveta brez vojn. Plas¢ je zaradi
preobrata v druzbi Studentom sluzil kot izziv in polje kreativne manipulacije (slika 3). Strogi
podobi plasca so s preoblikovanjem silhuete in povrSin vdahnili novo podobo in modeli so
zaziveli v razposajeni energiji dvajsetih let 20.stoletja — RE20.

Slika 3: Redizajnirani trenckoti, polstena ogrinjala izdelani na izhodisce »20.leta 20.st.«
(foto: Marko Pigac)

Leta 2015 je minilo natanko petdeset let od nastanka prve pregledne modne razstave na
Slovenskem z naslovom Tristo let mode na Slovenskem, ki je bila postavljena na ogled v
Pokrajinskem muzeju Maribor leta 1965. S Stevilom petdeset pa je zaznamovano tudi eno
najzanimivejsih in navdihujocih obdobij v zgodovini oblacilne kulture, ki mu je bil posvecen
Mesec mode.

Razvoj novih svezih slogov, ki se kaZejo v vseh porah druzbe povojnega Casa, je znacilnost
petdesetih let 20. stoletja. Zaznamovana so z zenstvenostjo in glamurjem, prav tako je to c¢as,
ko se uveljavlja torbica in denarnica. Modne ikone tega €asa, Marylin Monroe, Grace Kelly,
Elizabeth Taylor,... in ritmi rock'n roll glasbe, so predstavljali idejno zasnovo izdelkov
Studentov oblikovanja.

V tem konceptu so Studenti oblikovali in izdelali krila, ki po silhueti spominjajo na Diorjev
New Look. V inspiracijskih zgodbah se kreativno dopolnjujejo tiski, vezenje, aplikacije,
strukture in kombinacije razli¢nih tehnik preoblikovanja tekstilne povrsine. Oblacilne podobe
z inspiracijskimi znacCilnostmi petdesetih let, se idejno navezujejo tudi na arhitekturo mesta
Maribor. Vezene in tiskane slike, torbice in drugi modni dodatki ter svetila, so poleg inspiracije
petdesetih dopolnjeni tudi z arhitekturo mesta Maribor. Znacilne silhuete posameznih stavb so
Se posebej prepoznavne v svetilih. Njihova ogrodja se navezujejo na posamezno arhitekturo
Maribora in z ovijanjem naravno obarvanih povojev Cez ta ogrodja se z igro svetlobe izraza
svoboda povojnega ¢asa.
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Slika 4: Izdelki izdelani na izhodisce »50.leta 20.st«
(foto: arhiv KTMO)

Mesec mode v muzeju leta 2016 je bil posvecen Cipkastim aplikacijam in vezeninam na
oblacilih in modnih dodatkih, tekstilijah drugih namembnosti in liturgi¢nih oblacilih.

Prva asociacija, vezana na ¢ipko, je najprej povezana s tehnologijo izdelave. Ta nas zaradi naSe
bogate kulturne dedi$¢ine usmeri tudi na pozabljene kulturne vrednote, ki so jih gojili in
razvijali ljudje v daljSem ¢asovnem obdobju. Ponosni smo na idrijsko ¢ipko, belokranjski vez,
hetiske vezenine, .... Ohranjanje tradicionalnih znanj so pomembna strategija trajnostnega
razvoja in prav zato, ker ro¢no delo razvija ¢ustveno komponento v oblikovanju, usmerjamo
Studente, da s spoStovanjem do tradicionalnih znanj razvijajo ideje, koncepte, motive z mislijo
na preteklost, ter izpostavijo uporabne in estetske vrednosti sodobnih oblacil, skladno s trendi
ohranjanja ro¢nih del v konceptu trajnostnega oblikovanja. Cipka predstavlja stalnico v modi,
saj se v razli¢nih pojavnih oblikah pojavlja vsako sezono, predvsem je prisotna v haute couture
in kot cenjena tehnika verjetno ne bo nikoli izginila z modne scene. Nepogresljiva je za vecerne
in poro¢ne obleke ter v oblacilih, narejenih po meri za dolocene priloznosti. Sama tehnologija
izdelave ro¢ne Cipke je dolgotrajna in draga, vendar predstavlja Siroko polje kreativnosti.

Pri Sivanju zracne Cipke s Sivalnim strojem, funkcionira vezilni temelj le kot zacasni
pripomocek, ki je v nadaljnjem postopku odstranjen. Ko se vodotopna podlaga stopi, ostanejo
pretanjene strukture prepletenih niti, ki predstavljajo €ipkasto strukturo.

Pri iskanju novih Cipkastih struktur so bili modeli ustvarjeni v tehniki zra¢ne Cipke, ki je seSita
s Sivalnim strojem. NeZne strukture so kombinirane z belim in &mnim platnom. Cipkaste
povrSine smo ustvarjali tudi v polsten material, kjer smo z izrezovanjem dobili strukture, ki
spominjajo na ¢ipke. V obeh primerih smo izhajali iz materialov, ki niso tradicionalni za
izdelavo Cipke. Gre za nameren kontrapunkt, za nevsakdanjo kombinacijo, kjer se Cipka
pojavlja v grobem funkcionalnem oblacilu, kamor na videz sploh ne sodi.

Reinterpretacija tehnik s sodobnim pristopom nudi nov, moderen pogled na oblikovanje in
izdelkom da dodano vrednost. Pri raziskovanju, oblikovanju in realizaciji se ves Cas i$Ce
odprtost, radovednost, zazrtost v svet in nenehno spreminjanje in iskanje novega, kreativnost
in mladostna energija, ki se izraza v razli¢nih strukturah in oblikah (slika 5).
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Slika 5: Oblacila izdelana na izhodisce »Strukture« in »Cipka«, Slovenija v (zracni) cipki
(foto: arhiv KTMO)

Ob 60. obletnici Ple¢nikove smrti 2017 je generalna tematika Meseca mode v muzeju ustvarila
preplet mode in arhitekture. Izpostavljena so bila oblacila in modni dodatki iz muzejskih zbirk
z geometricnimi vzorci, ki se pojavljajo na povrsinah razli¢nih materialov, omejenih na obdobje
od tridesetih do sedemdesetih let prejSnjega stoletja. Izhajalo se je iz karo vzorcev, pepita,
¢rtastih mornarskih ter barvnih ploskev, ki ustvarjajo kontrast in like ter geometrijske bordure.

Oblikovalci so se s projektom vracali h koreninam arhitekture slovenskega arhitekta Jozeta
Ple¢nika. Arhitekturo, iz obseznega Ple¢nikovega opusa, kot temo na katero se je ustvarjalo
oblacilne podobe so poglobljeno raziskovali v oblikah, proporcih, detajlih, barvah in strukturah,
kombinirali stare rokodelske tehnike s sodobnimi tehnologijami ter na novo interpretirali
arhitekturne zgodbe v oblacilih. Skozi temeljne arhitekturne elemente, ki se pojavljajo tudi v
oblacilni kulturi, vezano na geometrijo, obliko, formo, so v zasnovi projekta »Z arhitektom na
¢aj« dali poudarek na slogovni opredelitvi forme, harmoni¢ni likovni kompoziciji in
tehnoloskim mozZnostim realizacije. Forme so Studenti sami realizirali in nosijo pecat
avantgarde, futurizma, funkcionalnost je drugotnega pomena (slika 6).

Slika 6: Modeli izdelani na izhodisce »Arhitektura JoZeta Plecnika«
(foto: Tatjana)
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Leto 2018 je bilo zaznamovano z generalno tematiko uniform in uniformiranja kot fenomena
opomina na druzbeni red in tradicijo. V. PMM hranijo ve¢ kot 3.000 vojaskih in civilnih uniform
in opreme od zacetka 19. stoletja do sodobnega Casa.

Studenti so raziskovali znacilnosti in funkcije vojaskih uniform v razli¢nih zgodovinskih
obdobjih, razmisljali o vlogi in pomenu civilnih uniform, o oblikovanju, razvoju, analizah
uniform in njihovem vplivu na sodobno modno oblikovanje ter pomenu uniforme kot identitete
(slika 7).

Slika 7: Modeli izdelani na izhodisce » Uniforma«
(foto: Tatjana)
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Projekt Oblacilni videz

V projektu Oblacilni videz smo sodelovali v okviru programa teritorialnega sodelovanja
»Rokodelska akademija 2« (operacija izvedena v okviru OP SI-HU 2007-2013). Delo je bilo
razdeljeno na dva dela: »Oblacilni videz grofovskih rodbin Gornje Lendavskega gradu« in
»Oblacilni videz informatorjev v promocijsko-informativnih sredis¢ih«. Projekt je vodila doc.
dr. Sonja Sterman, sodelovali so $tudenti dveh fakultet, ki jih je vodila v procesu oblikovanja
oblacil.

Oblacila, ki so Se danes del stalne zbirke v Krajinskem parku na Gorickem so delo treh Studentk,
ki so oblacila izdelale pod mentorstvom vis. pred. mag. Silve KreSevi¢ Vraz in vis. pred. mag.
Marte Abram Zver po histori¢nih podobah ljudi, ki so domnevno Ziveli na tem gradu oz. so bili
v sorodstvu s takratnimi lastniki. Izdelali smo like Marie Szechy (slika 8), Eve Szechy in
Gabriela Bethlema (slika 9). Vkljucen je bil tudi Laboratorij za barvanje, barvno metriko in
ekologijo plemenitenja, kjer so po barvni predlogi pobarvali vse tkanine.

Slika 8: Oblacilo, ki temelji na historicni podobi Marie Szechy
(foto: VIST, Anze Grabeljsek)

Slika9: Oblacila, ki temeljijo na historicni podobi Marie Szechy, Eve Szechy in Gabriela Bethlema
(foto: VIST, Anze Grabeljsek)

V okviru drugega dela projekta Rokodelska akademija 2 so Studentje skozi oblikovanje oblacil
iskali odgovor na vpraSanje: Kako se obleci, ¢e delas v gradu, v zavarovanem obmocju narave
- Krajinskem parku Goricko, v evropsko varovanem obmocju natura 2000 ali v sredis¢u dezele
rokodelcev. Izpostavljena so bila turisticna srediS¢a Zadruga Pomelaj Mala Polana, Center
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domace in umetnostne obrti Verzej, Pomurski muzej Murska Sobota. Izhodis¢e nalog
oblikovanja oblacil temelji na znacilnostih lokacij in v povezavi z rokodelskimi izdelki, ter s
kulturno dedi§¢ino Pomurja (nose, tradicija, zgodovinski viri). Studentje so obiskali tri izmed
lokacij, kjer so si pridobili dodatne informacije za izdelavo projekta.

Pod mentorstvom izr. prof. dr. Andreje Rudolf so Studenti razvijali in modelirali kroje ter
realizirali vse modele. Prototipi so bili izdelani iz nevtralne tkanin in predstavljeni na modni
reviji v grajskem okolju na Gradu na Gorickem (slika 10). Takoj po reviji je sledila otvoritev
razstave, kjer so bili modeli in plakati, ki so spremljali kreacije predstavljeni ¢ez vse poletje.
Izdelke je ocenila strokovna Zirija v sestavi JoZica Brodari¢, Bianca Zvorc Morris in Alan
Hranitelj. Nasi Studentje so v konkurenci s Studenti Fakultete za dizajn iz Trzina prejeli Stevilna
priznanja zirije in ob¢instva.

Slika 10: Oblacila za zaposlene v turisticno informacijskih srediscih.
(foto: VIST, Anze Grabeljsek)

Projekt Slovenija v ¢ipki na sejmu EXPO Milano

Svetovna razstava EXPO 2015, je bila v Italiji, v mestu Milano. Med 145 drzavami je bila
udeleZenka tudi Slovenija. Predstavitev Slovenije na Expo Milano 2015, ki je hkrati tudi
najvecja gospodarska promocijska priloZznost Slovenije, poteka pod okriljem javne agencije
SPIRIT Slovenija, ki daje poudarek krepitvi prepoznavnosti in ugleda drzave. Slovenija se je
predstavljala z lastnim paviljonom in s celostno podobo oblacil. S strani naroc¢nika je bilo na
razpisu izbrano podjetje Moda Mi&Lan d. o. 0., kjer sta bila razvoj in kreacija oblacil izpeljani
v sodelovanju z doc. dr. Sonjo Sterman.

Pomembna informacija pri zasnovi koncepta oblacil za osebje sejemskih prireditev je bila
vsebinska zasnova svetovne razstave EXPO 2015: »Hrana za planet, Energija za zivljenje« in
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Slogan Slovenije na EXPO 2015, »Cutim Slovenijo, Zelena. Aktivna. Zdrava.« oz. »I feel
SLOVEnia, Green.Active.Healthy«. Oblacila so dopolnjevali dodatki, namenjeni Zenskim
oblacilom v obliki rute s silhueto Slovenije, dodatki za moSka oblacila pa so na srajco
namesSc¢eni v obliki letve (slika 11), ki spominja na kravato in se s srajce lahko tudi sname.
Zrano Cipko sestavlja splet velikega Stevila niti, ki predstavljajo povezanost in sodelovanje
med ljudmi. Struktura modnih dodatkov na drugi strani simbolizira tudi naravo - brstenje in
rastline, ki so pogoj za zivljenje.

Slika 11: Sivanje zracne cipke na vodotopno kopreno / prikaz topljenja vodotopne koprene, ki prikazuje
poseljenost Slovenije / Prikaz izpeljanke moske kravate iz zracne cipke.
(foto desno: Daniel Novakovic, STA)

Unikatne ¢ipke v obliki Slovenije so rezultat kreativnega ustvarjanja osemnajstih Studentov pod
mentorstvom doc. dr. Sonje Sterman in vi$. pred. mag. Silve Kreevi¢ Vraz. Izvirno kreativno
ustvarjanje zracne ¢ipke v obliki Slovenije je v dolo¢enih primerih zahtevalo tudi do 40 ur dela
(slika 12 desno) kar pomeni, da je bilo v kreacijo posameznega unikatnega izdelka vlozenega
veliko truda in znanja. Unikatne tekstilne teksture v obliki Slovenije, ki so jih oblikovale
Studentke 1. letnika KTMO, so vsebinsko obogatene s strukturami in linijami, ki predstavljajo
porecja, avtoceste in Zeleznice, ali ponazarjajo Slovenijo po njenih regijah, nare¢nih skupinah,
gostoti naseljenosti prebivalstva po regijah ali oznacujejo vec¢ja mesta in reke (slika 12), drzavne
simbole, znacilnosti posameznih regij poseljenost drevesnih vrst in rastja ter obdelovalne
povrsine.

Slika 12: Izdelani zracni cipki v obliki Slovenije

Zracne Cipke so Studentke obogatile s pripadajo¢im plakatom, ki opisuje zgodbo o ¢ipki, njen
razvoj in pomen (slika 13). Odnos do izdelka, ki temelji na Custveni vpletenosti avtorja, je
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zanimiv tudi s tega vidika, zato smo izdelali koncept, ki vsebuje predstavitev izdelka na osnovi
zgodbe nastajanja zracne Cipke, njeno fotografijo, moznosti uporabe in potencialne nacine nege.
Vsaka Studentka je kot dodatek ¢ipki zapisala tudi kratko posvetilo z lepimi Zeljami, ki naj novo
lastnico spremljajo v Milanu.

Slika 13: Predstavitev projekta medijem na FS in informatorki, ki v novi oblacilni podobi prvic predstavijata
plakate z zgodbami, ki jih pripovedujejo zracne cipke v obliki Slovenije.
(foto (desna): STA.)

Sledila je serija razstav »Slovenije v Cipki, ki je bila najprej predstavljana na FS, nato v Milanu
na EXPO (slika 15) ter tudi v Pokrajinskem muzeju v Mariboru (slika 5, desna).

Slika 14: Predstavitev na slovenskem paviljonu EXPO 2015 v Milanu, eden izmed razstavljenih plakatov,
oblikovanje Damir Kolar, Urad RS za komuniciranje.

Projekt Niti mesta

Projekt se je zacel z otvoritvijo razstave v muzeju Narodne osvoboditve Maribor decembra
2016. Razstava z imenom Jugoslovanski Manchester se je tako poklonila nekoC zelo razviti
tekstilni industriji Maribora. V spremljajo¢em programu celoletnega projekta je sodelovala tudi
KTMO. K sodelovanju nas je povabil soorganizator celoletnih dogodkov, drustvo HiSa! druStvo
za ljudi in prostore. Sodelovale so tudi institucije, ki se kakorkoli ukvarjajo s podro¢jem
oblikovanja in s tekstilstvom. Kot partner smo sodelovali tako pri snovanju dogodkov kot tudi
pri izvedbi.
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Celoleten projekt z razlicnimi dogodki in razstavami tako obuja tekstilno industrijsko dedis¢ino
mesta Maribor. MeseCne spremljevalne aktivnosti pri¢ajo o ustvarjalnosti na podroc¢ju
oblikovanija tekstilij in oblagil. Studenti KTMO so se aktivno vkljuéili v razstave, modno revijo
in ostale dogodke.

Ob otvoritvi, 3. 12. 2016, smo sodelovali z razstavo v izlozbenih oknih na Gosposki ulici v
Mariboru, kjer smo predstavili modele na temo Igre svetlobe. Presevajoca se svetloba je skozi
plasti materialov potencirala igro struktur in poudarila Stevilne kreativne resitve.

Slika 15: Igre svetlobe v modelih na Gosposki ulici v novoletnem vzdusju.

Zvrstili so se Stevilni projekti, kjer smo sodelovali z deli Studentov, eden izmed njih je
»Gosposka ¢ajanka« na Gosposki ulici v Mariboru. Sodelovali pa smo tudi na skupinski razstavi
»Prepletanja« v Salonu uporabnih umetnosti. Razstavili smo izdelke v tehniki svobodnega
tkanja, ter v razlicnih tehnikah oblikovanja tekstilij, s pomocjo katerih ohranjamo tekstilno
kulturno dedis¢ino. Preplet vezi med preteklostjo in prihodnostjo smo ujeli tudi v tekstilne
vzorce, ki so nastali z ustvarjalno transformacijo logotipov tekstilne industrije. Studenti so
oblikovali tudi turisticne tekstilne izdelke, izmed katerih je en prototip bil nagrajen in je bil
realiziran tudi kot prodajni artikel. Z modno revijo novembra 2017, v Minoritskem samostanu,
je bil projekt sklenjen (slika 17).

Slika 16: Utrinki z modne revije ob zakljucnem dogodku.
(foto: doc.dr. G. Harih)
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Mednarodne CEEPUS zimske Sole Design week

Pod vodstvom red. prof. dr. Jelke GerSak so se v letith 2012-2017 odvijale Mednarodne
CEEPUS zimske Sole Design Week, ki so imele mednarodno udelezbo profesorjev in
Studentov z razli¢nih evropskih fakultet. Organizirane so bile v okviru Mreze CEEPUS CIII
SI-0217 in so v letu 2017 zaznamovale 20 let delovanja. K aktualnim letnim tematikam so
bili povabljeni tudi razli¢ni strokovnjaki, ki so skozi predavanja in delavnice predajali znanja
na sodelujoce Studente.

V prvem CEEPUS Design Week-u 2012 je bil poudarek na podajanju razli¢nih zornih kotov
na oblikovanje, ki so ga predstavili mednarodni strokovnjaki. Leto pozneje je bila
izpostavljena tema: »Design kot vodilo k ljudem usmerjenih inovacij«. 2014 je bila osrednja
tema »Novi 1zzivi za inovativne resitve«, v letu 2015 »Novi izzivi — nove ideje — nove resitve«
in v letu 2016 »Design v luci svetlobe — novi izzivi — nove resitve«.

6. mednarodni CEEPUS Design Week 2017 je imel temo: »Design in transdisciplinarnost —
novi izzivi«. Predavanjem (Design in transdisciplinarnost, Vrednost blagovne znamke v modni
industriji, Vasa ideja je le tako dobra kot je dobra vasa sposobnost komuniciranja, Poster in
socialni mediji, Oblikovanje knjige kot multidisciplinarno podrocje: od analogne do digitalne
knjige, Tekstilije v sodobni umetnosti, OEKO-TEX® sistem certificiranja — u¢inkovito orodje
za rast zaupanja potroSnikov v tekstil in usnje, Design in nove tehnologije) so sledile delavnice
(Vrednosti blagovne znamke - Trendi in prihodnost mode - trajnost in novi koncepti -
Pripovedovanje zgodb kot komunikacijsko orodje, Plakat - ustvarjalno orodje za izmenjavo
idej, Oblikovanje knjige, Razvoj pametnega oblacila za izboljSanje varnosti oseb z demenco,
Transdisciplinarnost v fotografiji — raziskovanje novih kreativnih idej, Unikatno oblikovanje —
od ideje do kataloga, Brezmejnost v oblikovanju pokrival, Arhitekturalnost tekstilnega nakita).

Vsebinska zasnova vsakoletne zimske Sole zajema kombinacijo predavanj in delavnic, razstav
in druZenja. Ves teden se prepletajo in nadgrajujejo interdisciplinarna znanja, ki z zakljucno
razstavo vsaki¢ znova presezejo pricakovanja udelezencev. Pri organizaciji in izvedbi
sodelujejo vsi €lani laboratorija LOIFKO in glede na tematiko tudi drugi zaposleni na FS.
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Slika 17: Nekaj utrinkov iz mednarodnih Ceepus zimskih Design Week-ov

Ministrstvo za izobrazevanje, znanost in Sport ter Center Republike Slovenije za mobilnost in
evropske programe izobrazevanja in usposabljanja, sta 5. 12. 2018 podelila Ze tradicionalna
nacionalna priznanja Jabolka kakovosti 2018, s katerimi vsako leto nagradita najbolj
izstopajoCe zgodbe mednarodnega sodelovanja. Jabolko kakovosti 2018 za posebne dosezke v
mednarodnem sodelovanju je prejela Ars-Techne mreza, katere glavna koordinatorica je red.
prof. dr. Jelka GerSak. Ars Techne - Kreativno oblikovanje in inovativnost je mreza programa
CEEPUS, ki je lani obelezila 20 let aktivnega delovanja. Kot mreza Univerze v Mariboru, sicer
ena najstarejSih v programu, je odigrala pomembno vlogo na podro¢ju tekstilnega izobrazevanja
in krepitve mobilnosti v mednarodnem sodelovanju. MreZo odlikuje poleg aktivne mobilnosti
Studentov in profesorjev interdisciplinarni koncept CEEPUS zimske Sole Design Week, ki je
bila prepoznana kot poseben in viden dosezek mreZze.

Projekti PKP in SIPK

Nasi Studenti imajo tekom S$tudija moznost teoreti€na in prakti¢na znanja tudi poglobit z
vklju¢evanjem v projekte Po kreativni poti do prakticnega znanja (PKP) in Studentski
inovativni projekti za druzbeno korist (SIPK), ki potekajo ob rednem u¢nem procesu. Tovrstni
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projekti spodbujajo k reSevanju prakticnih problemov za gospodarstvo (PKP) in
negospodarstvo (SIPK) ob formiranju interdisciplinarnih timov S$tudentov, pedagoskih
mentorjev in strokovnih sodelavcev iz gospodarstva in negospodarstva. Slednje omogoca
Studentom, da na kreativen in inovativen nacin ter s problemskim in skupinskim pristopom k
reSevanju prakti¢nih problemov razvijajo svoje kompetence in tako povecajo svoje moznosti za
lazji prehod s podroc¢ja Studija na podrocje dela. Obe vrsti projektov sofinancirata Republika
Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada.

Razpisi na projekte Po kreativni poti do prakticnega znanja tecejo Ze od leta 2014. Do danes
smo sodelavei KTMO prijavili in/ali sodelovali z nasimi Studenti v 11 projektih. V letu 2014
smo na fakulteti prijavili in pridobili tri projekte s podrocja tekstilnih materialov in oblikovanja
z naslovi Preucevanje ognjevarnih tekstilij za zasS¢ito in simulacija odzivov telesa z
numeri¢nim modelom, Raziskave in razvoj oblacil za paraplegike in Vrednotenje u¢inka
¢iS¢enja komunalnih odpadnih vod (KOV) z novimi senzorskimi membranami in v letu
2015 dva z naslovoma Raziskave in razvoj funkcionalnih oblacil za paraplegike in Razvoj
sol-gel povrSinsko modificirani membran za odstranjevanje ionov teZkih kovin iz vode.
Ob teh projektih smo kot partnerji sodelovali tudi na projektih, ki so jih prijavile druge ¢lanice
UM ali drugi visokoSolski zavodi.

Kot primer sta na kratko predstavljena projekta za paraplegike. Namen projekta Raziskave in
razvoj oblacil za paraplegike je bil izvesti raziskave o ponudbi, razvoju in potrebah po
oblacilih za paraplegike s ciljem razviti funkcionalna oblacila za sedeci poloZaj v realnem
okolju po merah posameznika in v virtualnem okolju na skeniranem sedeCem
tridimenzionalnem (3D) modelu telesa posameznika. V projektu je sodelovalo Drustvo
paraplegikov severne Stajerske, danes imenovano Druitvo paraplegikov Podravja in modni
atelje Miricota s.p. z namenom, da razsiri ponudbo izdelave modnih oblacil po meri tudi za
paraplegike.

In zakaj razvoj oblacil za paraplegike v realnem in virtualnem okolju po merah posameznika?
Oblacila, ki jih nudijo prodajalne pogosto ne pristajajo posamezniku z vidika velikostne Stevilke
in/ali udobja pri njihovem nosenju. Ce pomislimo, da moramo v taksnih oblacilih $e cel dan
udobno sedeti v invalidskem vozicku, potem potrebujemo oblacila, ki so prilagojena sedecemu
polozaju. Zagotoviti udobje pri nosenju oblacil je mozno, ¢e kroj oblacila konstruiramo po
merah in specifi¢nih potrebah posameznika. Za razvoj oblacil danes uporabljamo rac¢unalnisko
programsko opremo za virtualno prototipiranje oblacil, ki omogoca preskusSanje, prilagajanje in
potrjevanje kroja oblacila na virtualnem stoje¢em 3D modelu cloveskega telesa, katerega mere
prilagodimo meram posameznika. Konvencionalna programska oprema pa ne nudi sedecega
3D telesnega modela. Pridobimo ga lahko z 3D skeniranjem oseb v razli¢nih telesnih polozajih.
Studentje Oblikovanija in tekstilnih materialov, Strojnistva in InZenirskega oblikovanja so prve
izkusnje o oblacilih in potencialnih zdravstvenih tezavah povezanih z obladili pridobili iz
razgovora s paraplegiki (slika 18). Svoje delo so nadaljevali z anketiranjem paraplegikov po
Sloveniji o njihovih potreba in Zeljah po oblacilih, kot so hlace, jakna, srajca/bluza, Zenska
obleka/krilo, z lastnim spoznavanje vsakodnevnega zivljenja paraplegika v invalidskem
vozi¢ku na domu parapleginje (slika 18), razvojem stola za skeniranje paraplegikov, njihovim
skeniranjem in razvojem oblacil v virtualnem okolju. S primerjavo razvitih oblacil na 3D
modelih testnih oseb in realno izdelanih oblacil so Studentje in podjetje Miricota s.p. proucevali
zanesljivost in prednosti virtualnega prototipiranja oblacil.

Razvita oblacila so testne osebe preskusale oz. nosile in zanje podale tudi mnenje, ki je bilo
pozitivno tako z vidika prilagojenega kroja sede¢emu polozaju kot upostevanja funkcionalnih
detajlov za lazje rokovanje pri oblacenju ali slaenju oblacila, uporabi toalete, rokovanju z
urinsko vrecko, presedanju v ali iz invalidskega vozicka ali voznji z njim.
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Slika 18: : Projektna ekipa projekta Raziskave in razvoj oblacil za paraplegike na razgovoru s paraplegiki in
njihovo spoznavanje z vsakodnevnim zivljenjem paraplegika v invalidskem vozicku na domu parapleginje

Studentje, pedagoska mentorja in delovna mentorica so skozi projektne aktivnosti pridobili
dodatna znanja in izku$nje za razvoj oblacil po meri tudi za sede€o populacijo, kar nas je vodilo
do prijave novega projekta Raziskave in razvoj funkcionalnih oblacdil za paraplegike, ki se
je osredotocal na raziskave in razvoj funkcionalnih oblacil za varovanje paraplegikov pred
vremenskimi okoliS¢inami in preprecevanje/zmanjSevanje potencialnih zdravstvenih tezav.
Projektno ekipo je ponovno sestavljala interdisciplinarna ekipa Studentov dodiplomskega in
magistrskih $tudijskih programov Oblikovanje in tekstilni materiali, StrojniStvo in Inzenirsko
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oblikovanje, njihovi pedagoski mentorji, delovni mentorici iz podjetja Miricota s.p. in Zveze
Paraplegikov Slovenije in Drustvo paraplegikov severne Stajerske.

V projektu smo si zadali in realizirali naslednje cilje: (a) opredeliti primerne funkcionalne
tekstilne materiale in funkcionalizacijo tekstilnih materialov za izdelavo oblacil za paraplegike
in njihove individualne potrebe, (b) idejni razvoj prototipov modno-estetskih funkcionalnih
oblacil z vidika ergonomskega udobja pri njihovem noSenju, kot z vidika varovalnih in
zdravstvenih potreb paraplegikov za individualne in splosne potrebe paraplegikov, (c) izdelava
izbranih prototipov oblacil po telesnih merah paraplegikov in njihovo testiranje, (d) dodelava
stola za skeniranje paraplegikov, pridobitev 3D telesnih modelov v razli¢nih telesnih polozajih
za ergonomski razvoj oblacil za sedeci polozaj in (e) izboljsati kvaliteto zivljenja paraplegikov
z vidika oblacil in istoCasno preprecevati ali zmanjSati njihove potencialne dodatne zdravstvene
tezave. Poglobljena znanja o zdravstvenih tezavah smo pridobili z obiskom Univerzitetnega
rehabilitacijskega InStitut Republike Slovenije — Soca in prijaznim razgovorom s prim. mag.
Rajmondom Savrinom, dr. med. (slika 19). Razvili smo idejne prototipe obla¢il za varovanje
paraplegikov pred vremenskimi okoli§¢inami in preprecevanje/zmanjSevanje potencialnih
zdravstvenih teZav v virtualnem okolju (pelerina, ki prekriva naslonjalo in kolesa invalidskega
vozicka in osebo v njem in ga varuje pred deZjem in vetrom; ergonomsko oblikovano grelno
oblacilo za noge, ki varuje uporabnika invalidskega vozic¢ka pred mrazom, snegom, vetrom in
dezjem; Zenske hlace, Zenska obleka in dres za para koSarkarja za sedeci polozaj so razviti
z vidika ergonomskega udobja in funkcionalnih zahtev sedenja in gibanja v invalidskem vozicki
in vkljuc€ujejo resitve za vgrajevanje protimikrobnih tekstilnih materialov v specifi¢na podrocja
oblacil) in jih preskusili v realnem okolju (slika 19). Vsi prototipi oblacil so imeli enakovreden
modno estetski znacaj oblacilom za hodece osebe, kar so Studentje prikazali s prvimi prototipi
na modni reviji v PMM maja 2015 (slika 19).
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Slika 19: Pridobivanje poglobljenih znanj o zdravstvenih tezavah paraplegikov na URI —Soca,
3D skeniranje in razvoj oblacil v virtualnem okolju in predstavitev oblacil na modni reviji
v Pokrajinskem muzeju Maribor maja 2015

K prijavam na Studentske inovativne projekte za druZbeno korist smo pristopili leta 2017.
Sodelavei KTMO smo prijavili in/ali sodelovali z naSimi Studenti v 5 projektih. V letu 2017
smo pridobili projekt Tekstilni odpadki kot sekundarna surovina in v letu 2018 projekte
Zeleni tekstil, Paraplegiki in druzbeno okolje, Unikatni izdelki z zgodbo Pomurja in
UspeSna priprava na prijavo in izvedbo projektov za reSevanje problemov
lokalne/regionalne skupnosti.

Projekt Paraplegiki in druzbeno okolje je bil osredinjen prek njegovih aktivnosti na
ozavesc€anje in spodbujanje izenaCevanja moznosti invalidov kot enakopravnih obc¢anov. Slonel
je na spoznanjih, da estetika oblacenja paraplegikov in njihova dostopnost grajenega okolja
enakovredno vplivata na samopodobo in identiteto sobivanja paraplegikov v druzbenem okolju.
K lazjemu sobivanju tako paraplegikov samih kot drugih ljudi, s katerimi le-ti sobivajo, lahko
druzba pripomore le s ciljnim prepoznavanjem in razumevanjem njihovih specifi¢nih potreb in
ozave$€anjem ljudi, ki nimajo lastne izkusnje Zivljenja z invalidom ali drugace pridobljene
izkuSnje o potrebah te druzbene skupine. Pri projektu so sodelovali Studenti Fakultete za
strojniStvo, Fakultete za gradbeniStvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo in Studenti
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Filozofske fakulteta Univerze v Mariboru, njihovi pedagoski mentorji in strokovna sodelavka
gospa Bozica Plemeniti z DruStva paraplegikov Podravja. Sodelovanje pri projektu je vecini
Studentov razkrilo nova podrocja, na katerih lahko udejanjajo svojo ustvarjalnost, inovativnost
in podjetnost, s cemer lahko bogatijo zZivljenje celotne skupnosti.

Projekta Tekstilni odpadki kot sekundarna surovina in Zeleni tekstil sta se osredotocala k
reSevanju enega najaktualnejsih problemov odpadnega tekstila, ki je trenutno najhitreje rastoci
odpadek v EU in se bo po napovedih Se poveceval. Pri projektu Zeleni tekstil je sodelovala
interdisciplinarna ekipa desetih Studentk s Stirih fakultet in dveh univerz, in sicer s Fakultete za
strojniStvo, Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo in Pedagoske fakultete Univerze v
Mariboru, Studijskih programov Tehnisko varstvo okolja, Tehnologije tekstilnega oblikovanja,
Kemija in kemijska tehnologija in Razredni pouk, ter s Filozofske fakultete Univerze v
Ljubljani Studentka bibliotekarstva. Namen projekta je bil z usposabljanjem Studentk, s
pomocjo pedagoskih in strokovne mentorice z Osnovne Sole Franca Rozmana-Staneta,
izobraziti uence v osnovni Soli 0 moznostih za zmanjSanje tekstilnih odpadkov ter jim tako
privzgojiti obcutek za pravilno potro$nisko miselnost in uporabo tekstilnih izdelkov, kakor tudi
odgovornost za trajnostno ravnanje z okoljem. PetoSolcem te osnovne Sole smo pokazali, da je
tekstilni odpadni material izjemen material v trajnostnem ciklu in da ga je mogoce obuditi s
kreativno obnovo ali predelavo oblacil, kakor tudi z razvojem novih naprednih materialov. Z
razlicnimi delavnicami na Fakulteti za strojniStvo in na Osnovni Soli Franca Rozmana-Staneta
smo prikazali, kako lahko danes pripomoremo k zmanjSanju polnjenja odpadnih zabojnikov z
recikliranjem tekstilnih izdelkov in knjig ter s kreativno prenovo dobro ohranjenih oblacil in
obutve, ki jih iz razli¢nih razlogov ne nosijo vec¢ (slika 20).
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Slika 20: Utrinki z delavnic obnove oblacil na Fakulteti za strojnistvo UM in
Osnovni Soli Franca Rozmana-Staneta v okviru projekta Zeleni tekstil

Pri projektu Unikatni izdelki z zgodbo Pomurja so sodelovali Studentje in pedagoski mentorji
z Univerze v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo in Fakulteta za elektrotehniko, raCunalnistvo in
informatiko in partner iz negospodarstva — Varstveno delovni center (VDC) M. Sobota. Cilj
projekta je bil oblikovanje sodobnih trznih izdelkov za partnerja projekta iz negospodarstva, ki
bi pripomogli k ve¢ji prepoznavnosti Pomurja. Hkrati smo za izdelavo izdelkov upostevali
razpolozljiv strojni park partnerja VDC ter njihove zmoznosti nabave razlicnih vhodnih
materialov in tehnologij izdelave. Pomemben doprinos projekta je bila vkljucitev oseb s
posebnimi potrebami v proces izdelave izdelkov pod vodstvom strokovnih mentorjev, kar je
predstavljalo deloven izziv, veliko mero spoStovanja in upoStevanja njihovih delovnih
zmoznosti. Pri projektu so Studentje preucili trende na podro¢ju oblikovanja izdelkov in
raziskali znacilnosti Pomurske pokrajine. Iz nabora geografskih znacilnosti, Seg, kulinarike,
arhitekture, ljudskih obi¢ajev, zgodb Pomurja, so Studentje izpostavili tiste, ki so se jih osebno
najbolj dotaknile in kjer so zaznali moznost razvoja uspesnih trznih izdelkov. V sodelovanju z
VDC-jem so v prvi fazi analizirali njihove obstojece izdelke, jih nadgradili, izboljsali in s
pomocjo inovativnih idej vpetih Studentov pripravili idejni koncept izdelave novih izdelkov.
Nastali so sodobni izdelki z zgodbami, ki predstavljajo znacilnosti Pomurske regije. Poudarek
je bil na uporabi naravnih materialov (bombaz, volna, lan, ...) in na kombinaciji le-teh s po
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sestavi in obliki razlicnimi materiali (glina, steklo, les). Nastal je nabor uporabnih in
dekorativnih izdelkov za dom in osebno rabo (slika 21).

Slika 21: Utrinki z izdelave izdelkov in razstave izdelkov v VDC Murska Sobota

Druge aktivnosti

Poleg pedagoskih in znanstvenih aktivnosti organiziramo tudi Dneve odprtih vrat KTMO, v
duhu trajnostnega oblikovanja in odnosa do tekstilnih izdelkov organiziramo tudi izmenjave
oblacil. Izdelke Studentov obcCasno razstavimo na MOS-u, na Noéi raziskovalcev, na
informativnih dnevih in trznicah, ob€asno postavljamo razstave tudi na razli¢nih razstavnih
prostorih FS, v Kibli, v izloZbah na Gosposki ulici in v Rajzefiber biroju v Mariboru ter v
prostorih zunanjih partnerjev. Pri projektu g. BoStjana Bracic¢a, »Skodelica kave« smo na
podlagi njegovih fotografij znanih osebnosti in njihovih izre¢enih misli, namenjenih mladim,
oblikovali unikatne pogrinjke. Avtorji, tako Studentje kot zaposleni v LOIFKO, so pri realizaciji
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pogrinjkov uporabili razlicne tehnike izdelovanja od vezenja, zracne Cipke, polstenja,
laserskega izreza ali kombinacije razli¢nih tehnik (slika 22).

Slika 22: Razstava Skodelica kave v Minoritskem samostanu na Ptuju in pogrinjek z zgodbo Vlada Kreslina.

Nagrade

Dela nasih $tudentov so bila nagrajena v okviru projekta Oblacilni videz (2014, Rokodelska
akademija 2), ter vsako leto tudi na mesecu oblikovanja, ki ga organizira Zavod BIG (2015,
2016, 2017, 2018). Nasi Studenti so tako na drZavnem nivoju razpoznani kot perspektivni na
podrocju oblikovanja (slika 23). Leta 2016 je skupina Studentk KTMO prejela tudi Perlachovo
nagrado, ki jo podeljuje rektor Univerze v Mariboru.

Slika 23: Nagrada za perspektivne Studentkam KTMO Jasni Stampfer, Lucie Gérlichovi in Vesni Zadravec.
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Zakljucek

Modo imamo radi zaradi njenega bistva — nenehnega spreminjanja in iskanja novega v navdihih,
tudi iz preteklosti. V trenutni modi je izpostavljena individualnost, raznovrstnost, inovativnost,
povezovanje z drugimi podro¢ji oblikovanja, vedno vecja ozavescenost na podro¢ju ekologije
in eticne mode. Danasnji modni trendi so usmerjeni v Siroko individualnost. Ljudem, ki
ustvarjajo modo, je na voljo neskon¢no informacij. Vendar je prav da se v danaSnjem casu kot
eden izmed konceptov trajnostne mode pojavlja poudarjanje lokalnega pred globalnim, ki
poudarja domaco proizvodnjo in ohranjanje tradicionalnih znanj. Ro¢no delo v konceptu
trajnostnega oblikovanja pomeni nasprotje hitri modi, opozarja na pozabljene kulturne
vrednote, ki so jih gojili in razvijali ljudje v daljSem ¢asovnem obdobju v dolo¢enem prostoru.
Tu ne govorimo o ponavljanju dolocenih tradicionalnih oblik iz preteklosti, ampak za
reinterpretacijo tehnik s sodobnim predznakom, ki ponuja nov, moderen pogled na oblikovanje
in izdelkom podaljsuje zZivljenjsko dobo.

Prav zato je sodelovanje med KTMO v razlicnih kontekstih projektov in sodelovanj tako
pomembno in vredno je, da ga razvijamo naprej tako z dosedanjimi partnerji, kot je PMM, kot
tudi z drugimi. Studentje lahko ob irokih moznostih, ki jih imajo v sklopu $tudijskih teoreti¢nih
in prakti¢nih vsebin pridobijo mnoge izkuSnje tudi v raznih projektih, razstavah, revijah in
drugih dejavnostih, ki pripomorejo pri gradnji profila Studenta oblikovanja in tekstilnih
tehnologij.
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Kako odpraviti stereotip o »neZenskih« akademskih poklicih?

Lucija Brezocnik

Lucija.Brezocnik@um.si

Povzetek

V zadnjem casu smo prica vedno vecji socialni in gospodarski skrbi zaradi nizke zastopanosti
Zensk v znanstveno-tehnoloski industriji. Ker ne gre le za lokalen problem, temvec ga opazajo
v vecini drzav po svetu, v prispevku predstavimo globalne trende na podrocju izbire Studija s
podrocja STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) med zZensko populacijo.
Navajamo nekatere ukrepe, ki lahko pripomorejo k povecanju zastopanosti Zensk na podrocju
STEM, in predstavimo aktivnosti novoustanovljene afinitetne skupine IEEE Women in
Engineering Slovenija. Slednja se, kot pove Ze samo ime, trudi za zmanjSevanje razlik med
spoloma na podrocju STEM.

Kljucne besede: Zenske v znanosti, STEM, enakopravnost spolov, IEEE WIE Slovenija

Uvod

Problematika zastopanosti zensk v tako imenovanih »moskih poklicih« je ¢edalje bolj prisotna
v gospodarstvu, Solstvu in druzbi nasploh. Stevilni avtorji predstavljajo svoje poglede na
omenjeno tematiko in izpostavljajo prednosti, ki jih lahko ima spolno raznolik kolektiv, vendar
pa se kljub vsem sestavkom, esejem, okroglim mizam in predavanjem na to temo Se vedno
vrtimo v za¢aranem krogu. Bi bilo dobro, da pove¢amo zastopanost Zensk v kolektivih? Da. Se
strinjamo, da bi bilo smotrno kaj ukreniti glede tega? Da. Kaj pa bi bilo potrebno narediti za
reSitev tega problema? No, tukaj se debata po navadi zakljuci.

Dandanes nam manjkajo mehanizmi, ki bi dekletom sploh znali priblizati Studij s podrocja
znanosti, tehnologije, inZenirstva in matematike ter jih kasneje tudi obdrzati v teh vodah. Da
velik primanjkljaj inZenirk predstavlja groZnjo podjetjem, se strinja kar 64 % inzenirskih
delodajalcev v Veliki Britaniji [1]. Se bolj zaskrbljujoge je dejstvo, da je v Veliki Britaniji
izmed vseh inzenirjev le 9 % Zensk. Podobno stanje opazajo tudi v ZDA, kjer inzenirke
predstavljajo zgolj 17 % delovne sile, in drugod po svetu.

Zakaj se torej zenske v vecini drzav ne odlocajo za kariero na podro¢ju STEM? Mnogo je
dejavnikov, ki jih navajajo razli¢ni avtorji. Ce jih povzamemo, lahko razloge najdemo skorajda
v vseh Zivljenjskih obdobjih. V casu odras€anja in Studija prevladujejo socialno-kulturni
stereotipi. V Casu iskanja sluzbe in zaposlitve se Zenske srecujejo s problemom t. 1. steklenega
stropa (angl. glass ceiling), ki je prispodoba, uporabljena za predstavitev nevidne meje, ki
zaposlovanju oznacuje tudi t. i. uinek lepljivih tal (angl. sticky floor), nanaSajo¢ se na
diskriminatoren zaposlitveni vzorec, ki zenske drzi na dnu placne lestvice z omejenimi
moznostmi za kakrSnokoli poklicno napredovanje [2].

Veliko je torej ovir in stereotipov, ki jih moramo kot druzba premagati. Vendar se je pri tem
pomembno zavedati, da moramo za dosego enakopravnosti spolov na podro¢ju STEM
pogledati onkraj preproste izenacitve Stevila pripadnikov enega in drugega spola. Druzbeni cilj
tako ne sme biti zgolj teznja po povecanju vpisnih Stevilk deklet na fakultetah, ki izvajajo
Studijske programe na podro¢ju STEM, in povecanju zenskega kolektiva v sluzbah. Omogociti

57


mailto:lucija.brezocnik@um.si

Glasilo Zveze inzenirskih drustev Maribor §t. 4, februar 2019

moramo namre¢ enake moznosti za uspeh in razvoj kariere tako Zensk kot moskih. In to je
nacin, kako lahko napredujemo tudi kot druzba.

V nadaljevanju prispevka najprej predstavimo trenutno stanje glede zensk na podro¢ju STEM
doma in po svetu. Nato podamo nekatere smernice, ki bi lahko vodile k ve¢ji uravnotezenosti
med spoloma na omenjenem podroc¢ju. Sledi predstavitev afinitetne skupine IEEE Women in
Engineering Slovenija ter njenih aktivnosti, ki skusajo pripomoci k izboljSanju vidnosti inzenirk
v Sloveniji. Prispevek zaklju¢imo z nekaj sklepnimi mislimi.

Paradoks enakopravnosti spolov na podroc¢ju izobrazbe

Aktualna raziskava avtorjev Stoet in Geary [5] je analizirala rezultate izpitov na podroc¢ju
znanstvene razgledanosti, matematike in bralnega razumevanja 472.242 mladostnikov iz 67
drzav. Vsi mladostniki, ki so sodelovali v dvournem izpitu PISA (Programme for International
Student Assessment) [6] leta 2015, so bili stari med 15 leti in tremi meseci ter 16 leti in dvema
mesecema. Izpit PISA se sicer izvaja vsaka tri leta, leta 2015 pa je imel dodatni poudarek na
ocenjevanju znanstvene razgledanosti z vidika samoocenitve mladostnikov o tem, kako
zahtevna se jim zdijo vprasanja o posameznih temah v znanosti, v koliki meri jih posamezne
teme v znanosti zanimajo in v koliki meri jih sploh veselijo. Podroben opis vprasanj vsakega
izmed omenjenih treh vidikov najdemo v porocilu PISA [7].

Rezultati obsezne raziskave so zelo zanimivi. Raziskovalci v [5] so namre¢ ugotovili, da imajo
drzave z visoko stopnjo enakopravnosti med spoloma ravno najvecji razkorak med spoloma pri
Studiju na podro¢ju STEM v sekundarnem in terciarnem izobrazevanju. To poimenujemo
paradoks enakopravnosti spolov na podro¢ju izobrazbe (angl. educational-gender-equality
paradox). Omenjeni paradoks so razlozili na primeru Finske, ki prosperira na podrocju
enakopravnosti spolov in kjer rezultati najstnic celo presegajo rezultate najstnikov na podro¢ju
znanstvene razgledanosti. S takSnimi predispozicijami bi naj Finska predstavljala idealno
drzavo za zmanjSevanje vrzeli med spoloma. Vendar se, paradoksalno, izkaze, da je ravno
Finska ena izmed drzav z najvecjim razkorakom med spoloma na podro¢ju STEM. Podobno
stanje najdemo tudi v drugih razvitih drzavah, kot sta Svedska in Norveska, kjer je odstotek
diplomantk na podro¢ju STEM manjsi od 25 %.

Poglejmo si rezultate raziskave malo podrobneje. Razsevni graf 1 prikazuje zvezo med
enakopravnostjo spolov in razliko med spoloma glede na intra-individualno uspesnost na
podro¢ju znanosti. Enakopravnost spolov je bila merjena z globalnim indeksom razlike med
spoloma (angl. Global Gender Gap Index) — GGGI, ki oceni, v kolik$ni meri so ekonomske,
izobrazbene, zdravstvene in politicne moznosti enakopravne za Zenske in moske. Razlika med
spoloma v intra-individualnih znanstvenih rezultatih je bila ve¢ja v drzavah z vecjo
enakopravnostjo. Slovenija se v tem oziru uvrsca relativno visoko z indeksom GGGI okoli 0,78
in intra-individualno oceno uspes$nosti na podro¢ju znanosti okrog 0,55. To pomeni, da
Slovenija spada med drZave s precej enakovrednimi moZznostmi med spoloma, vendar je rezultat
intra-individualne ocene uspesnosti na podro¢ju znanosti Se vedno mocno v prid moskega spola.
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Graf'1: Zveza med GGGI in razkorakom med spoloma glede na intra-individualno
uspesnost na podrocju znanosti [5]

Razsevni graf 2 prikazuje zvezo med enakopravnostjo spolov in razkorak med njima glede na
odstotek diplomantk na podro¢jih STEM. Odstotek Zensk z diplomo s podrocij STEM je nizji
v drzavah z vec¢jo enakopravnostjo. V Sloveniji imamo okoli 22 % Zensk, ki dokoncajo $tudij
na podro&ju STEM, kar nas uvri¢a ob bok Svici, Avstriji, Svedski in Katarju. Ce ta podatek
primerjamo $e z GGGI, vidimo, da smo izmed vseh omenjenih drZav Se najbolj primerljivi s
Svico.

Zakaj torej na svetu prihaja do taksnih razlik ravno v spolno enakopravnih drzavah? Odgovor
na to vprasanje zagotovo ni en sam. Ce pogledamo na rezultate, objavljene v [5], vidimo, da je
stanje v mladosti kar pozitivno. Dokazano je, da dekleta dosegajo primerljive rezultate
znanstvene razgledanosti kot fantje, v nekaterih drzavah celo boljse. Zalostno pa je, da se
navkljub dobrim rezultatom v mladosti Zenske kasneje redkeje odlocajo za Studij na podrocju
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STEM kot moski. Opazen je torej velik osip zensk na podro¢ju STEM med sekundarno in
terciarno izobrazbo.

Graf 2: Zveza med GGGI in odstotkom diplomantk na podrocju STEM [5]

Eden izmed razlogov zakaj je temu tako, zagotovo ti¢i v razvitosti in socialnosti drzav z visoko
stopnjo socialne varnosti za vse prebivalce. V drzavah, ki tega nimajo ali je stopnja socialne
varnosti v njih zelo nizka, se zenske odlo¢ajo za $tudij na podro¢ju STEM ravno zaradi s tem
povezanih boljsih zaposlitvenih moZznosti, visje place in posledi¢no boljSe ekonomske varnosti.
Slednja je zagotovo manjsa prav v spolno neenakopravnih drzavah.
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Kako napraviti podrocje STEM bolj vkljucujoce?

Najprej izpostavimo dejstvo, da celotnega podro¢ja STEM ne smemo obravnavati homogeno.
Obstajajo namre¢ veje STEM, ki so spolno bolj uravnoteZzene (npr. biologija, kemija,
matematika) kot druge, kjer Se vedno prevladujejo moski (npr. racunalnistvo, inzenirstvo,
fizika) [8]. Kljub temu pa podajmo nekaj napotkov, ki bi morebiti lahko pripomogli k
zmanjSevanju neenakopravnosti med spoloma [9].

Vzornice

Zelo pomembno za dijakinje je spoznanje, da z vpisom na $tudij s podro¢ja STEM ne orjejo
ledine. Dijakinjam je potrebno predstaviti Zenske, ki so ze koncale Studij na istem programu,
kot si ga Zelijo vpisati same, pokazati njihove dosezke in jim na takSen na¢in dokazati, da niso
same. To lahko storijo Ze fakultete z javnim objavljanjem uspehov na razli¢nih tekmovanjih,
promocijo odmevnih raziskovalnih rezultatov, objavami v medijih ipd. Podobno velja tudi
kasneje na delovnih mestih, ko se podjetja odlocajo za zaposlitev Zensk v kolektive.

Mentorstvo med Zenskami

Kot prikazuje slika 1, je mentorstvo med zenskami, predvsem med dijakinjami in
univerzitetnimi Studentkami/asistentkami/profesoricami z namenom spodbujanja in promocije
znanstveno-tehni¢nih poklicev, zelo pomembno. Tak$no mentorstvo lahko pripomore k
vzbuditvi njihovega zanimanja za tehniSko-znanstvene poklice s pomocjo razli¢nih informacij,
ki jih dijakinje lahko pridobijo iz prve roke. Mednarodne raziskave so pokazale, da mentorstvo
pozitivno vpliva na kariero in karierno zadovoljstvo zensk [10].

Slika 1: Mentorstvo med Zenskami [10]
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Vzgoja

Dokazana je povezava med izobrazbo starSev na podro¢ju STEM in dekleti, ki so se odlocila
za Studij na istem podroc¢ju. Razlog za to je verjetno ruSenje tabujev glede t. i. mosko-Zenskih
poklicev in pogovarjanje o znanosti v ¢asu odras€anja. S tak$no vzgojo mladostnice nimajo
predsodkov o izbiri Studija.

Slika 2: Pomen starsevstva na podrocju STEM [10]

Integracija aktivnosti s podro¢ja STEM v pred-univerzitetne u¢ne nacrte

Aktivnosti s podro¢ja STEM je potrebno vkljuciti v uéne programe osnovnih in srednjih Sol.
Hitreje kot se dekleta srecajo s Solskimi predmeti in/ali izzivi, ki jih znanstveni problemi
zahtevajo, bolj naravno bo misljenje, da to ni domena zgolj moskih. Dobre rezultate, ki jih
dekleta dosegajo pri znanstveni razgledanosti v mladosti, pa smo Ze navedli v prejSnjem
razdelku.

Izvedba delavnic, predavanj in podobnih aktivnosti za osnovnosolke in dijakinje

Univerze bi morale organizirati aktivnosti, s katerimi bi mladostnice prisle v tesnejsi stik s
tehnologijo in znanostjo. Namen takSnih aktivnosti je priblizati podro¢je STEM prek
sodelovanja v razli¢nih delavnicah in dogodkih ter posledicno povecati samozavest Zensk in
njihovo Zeljo, da si izberejo Studij na omenjenem podrocju. Taksne dejavnosti tudi pomagajo
pri premagovanju predsodkov o teZavnosti in spolno pristranski vrsti Studija.

Razblinjanje stereotipov in premagovanje predsodkov

Tega napotka se moramo drzati kot druzba, zacensi z vzgojo doma in nato v Soli. Povecati
moramo samozavest in zaupanje Zensk v lastne zmoZnosti. Vendar se ne smemo omejiti zgolj
na izobrazevalne ustanove. Tak$no razmisljanje mora postati odgovornost vseh — vladnih in
nevladnih organizacij ter celotne skupnosti. Na tak na¢in bomo lahko konéno porusili stereotip
o tem, da Zenske ne sodijo na tako imenovana moska podrocja.
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Afinitetna skupina IEEE Women in Engineering (WIE) Slovenija

Institut inzenirjev elektrotehnike in elektronike (The Institute of Electrical and Electronics
Engineers — IEEE) [11] je najvec¢je svetovno zdruzenje tehniSkih strokovnjakov s podrocja
elektrotehnike, elektronike, racunalnistva, informatike, telekomunikacij in njim sorodnih strok
s sedezem v ZDA. Ustanovljeno je bilo leta 1963 z zdruzitvijo AmeriSkega inStituta inZenirjev
elektrotehnike (American Institute of Electrical Engineers — AIEE), ustanovljenega leta 1884,
in Instituta radijskih inzenirjev (Institute of Radio Engineers — IRE), ustanovljenega leta 1912.
Danes ima zdruzenje okrog 420.000 ¢lanov v ve¢ kot 160 drzavah. Kar tretjino vse svetovne
znanstvene literature z omenjenih tehniskih podrocij izdaja prav IEEE. Med publikacijami je
nad 100 strokovno recenziranih znanstvenih revij, veC¢ kot 1600 zbornikov znanstvenih
konferenc, delavnic in simpozijev. Poleg tega je bilo v okviru IEEE sprejetih Ze ve¢ kot 1100
tehni¢nih standardov, okrog 600 pa se jih Se razvija.

Slika 3: Uradni logotip organizacije IEEE [12]

Organizacijsko ima IEEE dvojno strukturo — po eni strani geografsko, po drugi pa glede na
tehni¢no podroc¢je. Geografsko je IEEE organiziran v deset regij. Slovenija spada v regijo 8, ki
zajema Evropo, Afriko in Bliznji vzhod. Znotraj vsake regije so organizirane sekcije. Slovenska
sekcija IEEE je bila ustanovljena leta 1992. Glede na tehni¢no podro¢je ima IEEE 39 tehni¢nih
zdruzenj, kot sta na primer IEEE Computer Society in IEEE Communications Society, ki
zdruzujejo Clane na specializiranih interesnih podro¢;jih.

V zacetku leta 2018 smo ponovno aktivirali afinitetno skupino IEEE Women in Engineering
Slovenija, ki jo vodim. Skupina spada v globalno mrezo IEEE WIE [13], ki zdruzuje ¢lanice in
¢lane celega sveta. Primarna motivacija za to je promocija inZenirk in znanstvenic Slovenije.
Ker se tudi v Sloveniji soo¢amo s problemom majhnega Stevila deklet, ki se vpisejo na Studij s
podro¢ja STEM, se v zdruzenju trudimo promovirati in navdihniti dekleta, da takSen Studij ni
omejen zgolj na mogki spol. Ze izvedene dogodke, ki jih je podprla IEEE WIE, si lahko
pogledate na uradnem naslovu skupine https://tinyurl.com/ybrzbkkm

Slika 4: Uradni logotip afinitetne skupine IEEE WIE Slovenija
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Zakljucek

V prispevku smo prikazali, da je spolna neenakopravnost na podrocju STEM S$e kako prisotna.
Izpostavili smo paradoks enakopravnosti spolov na podrocju izobrazbe, kjer se opazi najvecji
razkorak med Stevilom diplomantk in diplomantov na podro¢ju STEM ravno v spolno
enakopravnih drzavah. Definirali smo nekatere ukrepe, ki bi lahko pripomogli k izbolj$anju
trenutnega stanja in predstavili afinitetno skupino IEEE WIE, ki skuSa definirane ukrepe tudi
udejanjiti.

Morda je za koga najbolj presenetljivo dejstvo ravno paradoks enakopravnosti spolov na
podrocju izobrazbe. Zaradi obcutka financne varnosti in spolne enakopravnosti v spolno
enakopravnih drzavah se bodo nekatere Zenske vseeno odlocile slediti svojim sanjam, namesto
da bi se odlocale glede na »priporocila gospodarstva«. In s tem ni ni¢ narobe, saj sanje niso
vedno omejene na podrocje znanosti in tehnike. Ker pa imamo v Sloveniji kar precej uspesnih
znanstvenic na podro¢ju STEM in Zelimo povecati njihovo vidnost, bomo v prihodnji Stevilki
glasila predstavili nekaj njihovih uspesnih zgodb.

Namen prispevka je razsiriti obzorja v druzbi in odpraviti stereotip, da je Studij na podrocju
STEM zgolj moska domena. S pomocjo razli¢nih vzvodov, ki smo jih predstavili, skusajmo
graditi na egalitarni druzbi. Konec koncev, ali ni tako, da si vsi v prihodnosti zelimo bolj
pravicno podro¢je STEM, na katerem bo Stel le talent in trud posameznika ali posameznice?
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Zanimalo vas bo

Tatarska ajda — pozabljena poljS¢ina se vra¢a na trgovske
police in v slovensko gastronomijo

Uvod

Ajda je zanimiva alternativna poljs¢ina, v nac¢inu pridelave in tudi uporabe precej podobna
zitom. Je dvokali¢nica, pripada druzini dresnovk za razliko od zit, ki so enokali¢nice in spadajo
v druzino trav. Ajdo mnogokrat uvrs¢amo v skupino skupaj z ziti zaradi podobnosti v pridelavi,
pa tudi zaradi podobne uporabe zrnja in mletja v moko.

Poznamo vec vrst in sort ajde, najpogostejsi vrsti v pridelavi, predelavi in uporabi sta navadna
ajda (Fagopyrum esculentum Moench) in tatarska ajda (F. tataricum Gaertn.). Navadna ajda
je tradicionalna poljs€ina srednje in vzhodne Evrope ter Azije, raste in se tudi nac¢rtno prideluje
v drzavah Azije, Evrope, juzne Afrike, v Kanadi, ZDA, Braziliji in tudi v mnogih drugih
predelih v svetu. Navadna ajda se na ozemlju Slovenije prvi¢ omenja v 15. stoletju (leta 1426)
v Gornjegrajskih urbarjih, omenja jo Janez Vajkard Valvazor v Slavi Vojvodine Kranjske leta
1448 in 350 let kasneje tudi Valentin Vodnik v svoji znameniti kuharici ob koncu 18. stoletja.

Predvsem v azijskem delu je poleg navadne ajde prisotna tudi tatarska ajda ter ve¢ divjih vrst.
Tatarska ajda je omejena predvsem na podroc¢ja Kitajske, Butana, Koreje, Himalaje, severnega
Pakistana in vzhodnega Tibeta ter na nekatera druga obmocja Azije. Prideluje se tudi na 1200
do 3000 m nadmorske visine.

Tatarska ajda se v Sloveniji prvi¢ omenja okoli leta 1815, zasluge za to ima baron Ziga Zois.
Pridelovanje tatarske ajde, imenovane tudi "zelena’, 'grenka ajda’ ali "cojzla’, pa se je v
Sloveniji, do pred desetimi leti, v zadnjega pol stoletja popolnoma opustilo. Kljub temu se
posamezniki spominjajo pridelovanja tatarske ajde pred priblizno 40-50 leti na Dolenjskem v
Radohovi vasi, na Gorenjskem v dolini Krme in na Koroskem na Tolstem vrhu. V letu 2010 in
2011 pa se je ponovno zaéelo njeno pridelovanje na Dolenjskem v okolici Sentjerneja in njena
pridelava vsa ta zadnja leta mo¢no narasca.

Skrb za zdravje

Prehranska kakovost in tudi druge tehnoloske ter zdravstvene lastnosti ajde so vzrok za vedno
vecjo popularnost ajde v prehrani. Ajda se dandanes ne uZiva vec¢ zgolj zaradi lakote, kakor je
to bilo neko¢, ampak zaradi zanimivega in druga¢nega okusa, ponudbe raznovrstnih zanimivih
zivil in jedi, zaradi tradicionalnih vrednot, pa tudi zdravstvenih razlogov. Prehranska kakovost,
predvsem zelo ugodna bioloska vrednost in vsebnost flavonoidov, predvsem rutina, so vzrok
za vedno vecjo popularnost ajde v prehrani. O terapevtskih, medicinskih, farmacevtskih,
kozmeti¢nih, prehranskih in drugih vplivih in u¢inkih rutina porocajo razli¢ni avtorji.

Prisotnost flavonoidov (predvsem rutina) v ajdi motivira proizvajalce in potrosnike k pripravi
in uzivanju raznovrstnih jedi iz ajde. Zal jedi in izdelkov iz tatarske ajde $e skoraj ni zaslediti
na slovenskem trgu. Razlog je nepoznavanje tatarske ajde, zelo skromna ponudba v trgovinah
in tudi nepoznavanje nac¢inov priprave.
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Ajda je lahko zaradi nizke vsebnosti prolaminov po kemijskih in imunoloskih $tudijah vir
dietnih beljakovin za posameznike, obcutljive na gluten. Prav ta lastnost pomeni eno od
pomembnih uporabnih vrednosti ajde in ajdove moke, saj lahko v celoti nadomesti pSenicne in
druge moke in se lahko uporablja za izdelke, ki so primerni za uzivanje pri bolnikih s celiakijo.
V izdelkih za ljudi s celiakijo ne sme biti niti sledov beljakovin glutena.

Cedalje ve¢ zanimanja je med potro$niki za fenolne snovi, zlasti flavonoide in naravni rutin.
Pomemben vir le-teh je zrnje navadne in predvsem tatarske ajde. Tatarska ajda vsebuje vec
flavonoidov, predvsem rutina kot navadna ajda.

V Sloveniji ima ajda svojo gastronomsko in kulinari¢no tradicijo, skozi zgodovino pa se je njen
pomen v prehrani ljudi spreminjal. Predvsem v zadnjem obdobju se povecuje povprasevanje po

vwve

letu.

KaksSna je tatarska ajda?

Rastlina cvetoce tatarske ajde je zelenkasta, saj cvete zelo nevpadljivo z zelenkastimi cvetovi.
V nasprotju ima rastlina navadne ajde bele ali roza cvetove, zato je za lepSanje naravne krajine
bolj zanimiva. Navadna ajda je tujeprasna rastlina, tatarska ajda pa samoprasna in torej tudi za
Cebelarje manj zanimiva. A prav zaradi tega je prezivela obdobja tezkih vremenskih razmer,
brez sonca in obrodila ter tako v zgodovini resevala ljudi tudi pred lakoto.

Slika 1: Polje navadne ajde (levo) in tatarske ajde (desno)

Zrnje tatarske ajde je mnogo bolj drobno kot zrnje navadne ajde. Je bolj podolgovate ovalne
oblike in nima trikotne oblike, kot je znacCilna za navadno ajdo. Olusceno zrnje (kasa) tatarske
ajde je iz drobnih nekoliko podolgovatih ovalnih zrnc, kar je bistvena razlika v primerjavi z
navadno ajdo, ki ima trikotno obliko zrnc. Tatarska ajdova moka je rumenkasto zelenkaste
barve v primerjavi z moko navadne ajde, ki je sivkasta.

Slika 2: Zrnje navadne ajde (levo) in tatarske ajde (desno)
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Razvoj izdelkov iz tatarske ajde

Na IzobraZevalnem centru Piramida Maribor od leta 2011 dalje razvijamo pekovske in
slasCicarske izdelke, pa tudi testenine iz ali z dodatkom tatarske ajde. Izdelke smo veckrat tudi
razstavili za SirSo javnost, jih predstavili medijem, ter doloenim zainteresiranim ciljnim
skupinam (bolnice, vrtce, osnovne Sole, strokovna javnost). Izdelke iz tatarske ajdove moke
pripravljamo po posebnih lastnih receptih, objavili smo jih Ze dveh knjigah (Zalozba Kmecki
glas) in v koledarju, skupaj z DruStvom Zivilcev, za leto 2019. Razvoj novih izdelkov poteka
postopoma, skupaj s partnerji, npr. z BiotehniSko fakulteto iz Ljubljane, Mlinarstvom Rangus
iz Sentjerneja na Dolenjskem, Institutom za nutricionistiko iz Ljubljane, pa tudi v sodelovanju
s Slovenskim drustvom za promocijo ajde Fagopyrum ter Drustvom zivilskih in prehranskih
strokovnih delavcev SV Slovenije Maribor.

Uporabljamo tatarsko ajdovo moko slovenskega izvora, pridelano na Dolenjskem (leta 2010 je
bil to sploh prvi pridelek tatarske ajde po opustitvi setve v prejSnjem stoletju v Sloveniji).
Tatarska ajda je tudi olu$¢ena in zmleta v Mlinarstvu Rangus v Sentjerneju. Mlinar Rangus je
v letu 2010 pridobival prve izkusnje z luS¢enjem in mletjem lastnega pridelka tatarske ajde in
jo podaril $oli v nadaljnje raziskovanje. Danes pa je tako tatarska ajdova kasa kot tudi tatarska
ajdova moka Ze na trgovskih policah.

Pri pripravi vzhajanih test (za kruh) delamo meSanice s pSeni¢no moko v razli¢nih razmerjih.
Tatarsko ajdovo moko ne parimo, tako kot je to praksa pri navadni ajdovi moki. Tatarska kot
tudi navadna ajdova moka ne vsebuje beljakovin glutena, tako kot jih vsebuje pSenicna moka.
Kruhi tezje in drugace vzhajajo, peceni kruhi nimajo tako mehkih sredic. Lastnosti tatarskega
ajdovega testa so drugacne kot ob uporabi moke iz navadne ajde. Tehnolosko najprimernejse
so meSanice s 30- 50 % tatarske ajdove moke. Iz testa pSeni€ne moke in tatarske ajdove moke
v razmerju 1:1 je mozno izdelovati tudi pekovsko pecivo, bolj pogumni pa lahko delez tatarske
ajdove moke Se nekoliko povecajo. Pekovsko pecivo je po pecenju lahko tudi mocno
luknjicavo, sredica pa je rumenkasto zelenkaste barve.

Kekse iz krhkih test lahko v celoti izdelujemo iz tatarske ajdove moke, ali pa uporabljamo
kombinacije s pSeni¢no moko. Zanimive so kombinacije test z navadno ajdovo moko in tatarsko
ajdovo moko. Med njima je razlika v barvi. Prva je sivkasta, druga rjava z zelenkasto
rumenkastim odtenkom. Tudi medena testa in izdelava tatarskih ajdovih medenjakov je odlicna
izbira. Barva medenjakov se skoraj ne razlikuje od barve medenjakov iz pSeni¢ne bele moke,
saj dodatek medu v osnovi daje temnejse rjave odtenke medenjakov.

Slika 3: Tatarski ajdovi medenjaki

Za izdelek tatarski ajdov medenjak smo od Cebelarske zveze Slovenije leta 2013 prejeli
nagrado za inovativni izdelek.
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Iz tatarske ajdove moke lahko izdelujemo tudi potice, biskvite in torte.

Za tatarsko ajdo je znalilno, da je v izdelkih mnogo bolj grenka. Grencina je lahko za
nepoucenega potrosnik moteca. V postopkih priprave se ji lahko delno izognemo z dodajanjem
zac¢imb, zelis¢, cokolade, kakava, medu, ve¢ sladkorja ali drugih sestavin. A najbolje je, da okus
tatarske ajde in njeno grenc¢ino spoznamo in vzljubimo, tako kot smo se sprijaznili z grenkobo
radi¢a, piva ali drugimi okusi. Ta pojac¢ana grenina je namrec prav zaradi ve¢je koliine
flavonoidov (rutina in kvercetina), ki se nahajata v tatarski ajdi v bistveno vecjih kolic¢inah kot
v navadni ajdi. Ti pa so za ¢lovekov organizem zelo koristni oziroma prijazni za zdravje.

Nekaj primerov kruhov in slascic iz tatarske ajde

Tatarski ajdov kruh pripravimo iz meSanice tatArske ajdove moke in pSenicne bele moke
(500 g tatarske ajdove moke in 500 g pSenicne bele moke).

Pisan ajdov kruh pripravljamo iz treh test, testa, v katerega je dodana tatarska ajdova moka,
testa z navadno ajdovo moko in testa iz pSeni¢ne bele moke. Vsa tri testa zvijamo skupaj in
pecemo v modelu. Kruh spominja na starodavni tradicionalni kruh, ki so ga kmetje imenovali
beraska potica in so ga izdelovali iz pSeni¢nega, koruznega in ajdovega testa.

Slika 4: Pisani kruh iz tatarske ajde

Tatarske ajdove palcke pripravljamo iz meSanice tatarske ajdove moke in pSeni¢ne moke.

Na $oli delamo svoje listnato testo iz meSanice tatarske ajdove moke in pSeni¢ne moke, ki ga
uporabljamo za tatarske ajdove kremne rezine Ajda in karamela. Vsak teden enkrat jih je
mozno poskusiti v Solski slas¢i¢arni in kavarni.

Slika 5: Tatarske ajdove kremne rezine (levo) in tatarska jabolcna torta Piramida (desno)
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V ponudbi v Solski slasc¢icarni je tudi tatarska jabol€na torta, ki je narejena le iz tatarske
ajdove moke, brez pSeni¢ne moke.

PriloZnosti v gastronomiji

Tatarska ajdova kasa je lahko primerna jed tudi v kulinari¢ni ponudbi. Kuhana kasa (kuhamo
v vodi) se lahko ponudi slana z razli¢no zelenjavo (paradiznikom, papriko, ¢ebulo, ¢esnom,
buckami, kumarami, gobami) ali zacimbami. Ponudi pa se lahko tudi kot sladica s svezim ali
vlozenim sadjem. Tatarsko ajdovo kaSo lahko tudi peCemo v pecici (cca. 1 uro na 180-200 °C),
tako da kuhani primesamo skuto in kislo smetano ter razzvrkljana jajca s sladkorjem.

Posebna ponudba tradicionalne kulinarike z zdravim pridihom pa so lahko Struklji iz tatarske
ajdove moke z razlicnimi nadevi (skuto, suhim sadjem, jagodi¢evjem, proseno ali ajdovo kaso,
posebnimi za¢imbami, orehi, makom ali lesniki). Lahko so slani ali sladki. Barva testa ni tako
siva kot pri ajdovih Strukljih iz navadne ajdove moke, ampak rumenkasto zelenkasta.

Slika 6: Tatarski ajdovi Struklji

1z tatarske ajdove kaSe pa lahko pripravimo tudi zelo dober tatarski ajdov ¢aj, ki je lahko topel
ali hladen. 1 veliko Zlico ajdove kase damo v pol litra ali celo liter hladne vode (odvisno, kako
mocan ¢aj zelimo). Zavremo in pustimo vreti 1-3 minute. Nato precedimo. Pijemo lahko
grenkega ali slajenega z medom. Caj je lahko ponudba dobrodoslice ali poslovilna pijaca.
Predvsem pa zelo zdrav napitek, saj vsebuje veliko flavonoidov.

Slika 7: Caj iz tatarske ajdove kase (foto Tomo Jesenicnik)
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Zakljucek

Priloznosti za razvoj izdelkov iz tatarske ajde je veliko. Nujno pa bo v prihodnosti potrebno
izobraziti potros$nika o zdravju prijazni sestavi tatarske ajde in nauciti uporabljati to vrsto ajde
peke, slascicarje, kuharje in gospodinje, saj je potrebno poznati lastnosti moke in testa ter
prilagoditi postopke. In nato vzpodbuditi kmete k vecji setvi v Sloveniji in trgovce, gostince in
turisticne delavce, da jo bodo ponujali in prodajali. Ker je cena tatarske ajde visoka, bodo tudi
na tem podroc¢ju potrebni premiki.

Skrb za zdravje je vse pogosteje povezana s prehrano. Mnoge sestavine hrane so pomembne v
prehrani ljudi, vnosi razli¢nih hranil vplivajo na zdravje in pocutje ljudi. Vedno vec¢ je zivil, ki
vsebujejo sestavine, ki na ¢lovekovo zdravje delujejo pozitivno v smislu preventive ali celo
kurativno. Antioksidanti so ena od pomembnih sestavin v prehrani, za njih velja, da so ugodni
za Clovekovo zdravje. Flavonoidi so v vi§jih rastlinah pomembni sekundarni metaboliti,
delujejo kot antioksidanti, njihova prisotnost in u€inki pa se uporabljajo na razli¢ne nacine v
prehrani ljudi in zivali.

Prav zato je zanimanja za fenolne snovi Cedalje vec, zlasti za flavonoide in naravni rutin.
Vsebnost navedenih antioksidantov se v ajdi spreminja, ne samo med vrstami in sortami ajde,
temvec tudi glede na geografske razmere, letni ¢as, nacine pridelave in druge okolis¢ine. Prav
tako je razlicna njihova vsebnost v razli¢nih delih rastline (stebla, listi, cvetovi), pa tudi v zrnju.
Nadaljnja obdelava zrnja za prehrano prav tako lahko vpliva na spremembe o0z. vsebnost
flavonoidov. Kljub vsemu navedenemu je lahko tudi zrnje navadne in predvsem tatarske ajde
vir antioksidantov.

Popularnost tatarske ajde v prehrani narasca, prav tako pa se v literaturi tradicionalno omenja
tudi njena medicinsko terapevtska vrednost. Glavne sestavine, ki imajo zdravstveno prehransko
vrednost, so flavonoidi, predvsem rutin. Tatarska ajda lahko vsebuje bistveno ve¢ rutina kot
navadna ajda, lahko tudi do stokrat vec¢. Prav te lastnosti zrnje tatarske ajde uvrscajo med
nutracevtike.

Pri¢akujemo, da bo uporaba tatarske ajde vse popularnej$a ne samo v Sloveniji in Evropi ampak
tudi v svetu.

Besedilo in fotografije

dr. Blanka Vombergar
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Franjo Pahernik in gozdovi Pahernikove ustanove

Uvod

Primeri dobrih praks postajajo vse pomembnejsi za ucenje na najrazli¢nejsih podro¢jih. Tudi
gozdarstvo v teh novejSih oblikah promocije dobrega in uspesnega gospodarjenja z gozdom ni
izjema. Uspesno sonaravno, trajno in ve¢namensko gospodarjenje z gozdom na SirSem obmocju
Radelj ob Dravi predstavljamo na primeru delovanja inz. Franja Pahernika v preteklosti in
gospodarjenja z gozdovi Pahernikove ustanove v novejSem obdobju.

Zivljenjsko pot velikega domoljuba in gozdarskega strokovnjaka inZenirja Franja Pahernika je
v delu: »Pahernikovi gozdovi« s podnaslovom »Biografija rodbine Pahernik« temeljito proucil
upokojeni radeljski gozdar Maks Susek, iz katerega dela povzemam podatke.

Zivljenje in delo Franja Pahernika

Franjo Pahernik se je rodil leta 1882 v kraju Vuhred, o€etu Janezu in mami Mariji Pahernik.
Kraj Vuhred lezi ob izlivu potoka Vuhres€ica v reko Dravo, na njenem desnem bregu. Oce
Franja Pahernika je bil lesni trgovec in veleposestnik. Ukvarjal se je z Zagarstvom in s prevozom
lesa s splavi in Sajkami.

Pahernikov rod je odlikovala pripadnost slovenskemu narodu in napredne teZnje na vseh
podrog¢jih Zivljenja. Predniki Franja Pahernika so veliko prispevali k razvoju Vuhreda, okraja
Marenberg (danes Radelj ob Dravi) in celotne Dravske doline.

Osnovno $olo obiskoval v rodnem Vuhredu. Solanje je nadaljeval v Mariboru na nizji realki,
vi§jo realko je uspeSno zakljucil z maturo leta 1901 v Gradcu. Ker so Pahernikovi imeli v lasti
obsezne gozdove na Pohorju, je mladi Franjo kmalu ugotovil, da ga gospodarjenje z gozdovi Se
posebej zanima in se je zato odlocil za Studij na gozdarskem oddelku visoke Sole za
zemljemerstvo na Dunaju. Studij je zakljugil z diplomo leta 1905. Pridobljeno strokovno znanje
je nadgradil s prakso na Ceskem. O¢e je Franju Paherniku umrl v &asu njegovega $tudija leta
1903, zato je prevzel domaco posest in tudi gospodarjenje z okoli 600 ha gozdov.

Pomembni zivljenjski mejniki v zivljenju Franja Pahernika so si sledili z osnovanjem druZine.
Leta 1918 se je porocil z Marijo Krajnc iz Sv. Jurija iz Slovenskih Goric. Istega leta se jima je
rodila héerka Vida, leta 1921 pa sin Vojko.

Slika 1: Spomenik Franju Paherniku na Samcevem, kjer mu gozdovi ohranjajo trajen spomin
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Franjo Pahernik in gozd

S prevzemom posestva je Franjo Pahernik znanje inzenirja gozdarstva, ki ga je pridobil med
Studijem, pricel prenasati v prakso. Z gozdom je gospodaril po nacelih naravnega razvoja
sestojev, intenziviral je potencial slabih pasnikov in travnikov, ki jih je zasadil s primernimi
drevesnimi vrstami. Za namen pogozdovanja je v Hudem Kotu ustanovil dve gozdni drevesnici.
Natanc¢nejSe podatke o stanju gozda je dobil z izvedbo gozdne inventure leta 1910., ki jo je
ponovil Se leta 1925. Uspesnost sonaravnega dela z gozdom je knjigovodsko spremljal in
preverjal. Ukrepe v gozdu je dosledno nacrtoval. Za svoje gozdove je leta 1935 izdelal
ureditveni nacrt.

Les iz svojih gozdov je Zagal na svoji zagi. Leta 1909 je v Vuhredu zgradil Zago s
polnojarmenikom in zabojarno. Zaboji so bili kon¢ni proizvod iz lesa slabSe kvalitete, ki ga je
z izdelavo zabojev dobro ovrednotil. Franjo Pahernik je v Vuhredu razvil obliko industrijske
predelave lesa. Ze naslednje leto - 1910 je ob Vuhres¢ici zgradil $e elektrarno. Elektriéna
energija je poganjala zago in sluzila za razsvetljavo, ne le sokrajanom v Vuhredu, elektriko je
omogocil tudi Vuzenici. Po zaslugi Franja Pahernika je imel Vuhred z okolico elektricno
energijo pred Mariborom in Ljubljano. Pahernikovi so imeli v lasti tudi kmetijska zemljisca.
Franjo Pahernik je na podrocju kmetijstva skrbel za razvoj sadjarstva. Po letu 1926 je na svojem
posestvu razvijal hmeljarstvo.

Franjo Pahernik in delovanje na kulturnem in druzbenopoliticnem
podrocju

Franjo Pahernik je nadaljeval tradicijo svojih predhodnikov in je bil poleg uspeSnega
gospodarja svojega premozenja ves ¢as pomemben Clen razvoja Dravske doline. Napredne
razvojne ideje je udejanjal na razli¢nih podro¢jih druzbenega zivljenja.

Na podro¢ju kulturnega zivljenja je leta 1900 sodeloval pri ustanovitvi tamburaSkega zbora in
gledaliske skupine v Vuhredu. Skrbel je za razvoj slovenskega Solstva in bil leta 1907 izvoljen
v vodstvo druzbe sv. Cirila in Metoda v Ljubljani. Leta 1913 je Franjo Pahernik s svojimi
sredstvi zgradil Solo na Bolfenku v Hudem Kotu. Ko so leta 1920 ustanovili telovadno drustvo
Sokol Marenbeg — Vuhred, je bil Pahernik pobudnik zanj in starosta druStva vse od ustanovitve.
Daroval je denar za izgradnjo Sokolskega doma v Marenbergu leta 1938.

Na druzbenopoliticnem podrocju so Franju Paherniku po razpadu Avstro-ogrske monarhije
zaupali predsedovanje Narodnemu svetu za okraj Marenberg in ob¢ino Kapla. Leta 1931 je bil
izvoljen za poslanca v Narodni skups¢ini v Beogradu. Poslanec je bil do leta 1935. Leta 1933
je postal zupan obCine Vuhred. 1z naStetega je razvidno, da je Pahernik aktivno deloval za
druZbeni razvoj in narodni blagor, ne le v domacem okolju, ampak tudi v SirSem prostoru
Kraljevine Jugoslavije.

Vojni in povojni Cas je Zivljenje Franja Pahernika in njegove druZine korenito spremenil. Po
kapitulaciji Kraljevine Jugoslavije so Pahernika zaprli v Mariboru, nato pa so celo druzino
izselili na Hrvasko. Okupator jim je zaplenil druzinsko premoZzenje. Tik pred koncem vojne je
aprila 1945 v taboris¢u Jasenovac umrl sin Vojko. Héerka Vida je z mozem emigrirala v
Argentino in ZDA. Nikoli ve€ se ni za stalno vrnila v rojstno dezelo.

Po vojni se je Franjo Pahernik z Zeno Marijo vrnil v Vuhred. Povojna oblast je njuno
premozenje razlastila. Za prezivetje se je Franjo Pahernik leta 1947 zaposlil kot gozdarski
inzenir. Upokojil se je pri starosti 75 let leta 1957. Ker sta v Mariboru zgradila hiSo, sta se
Pahernika 1958 preselila iz Vuhreda v Maribor. Franjo Pahernik je tudi v ¢asu po upokojitvi
ohranil stike z gozdarstvom in z rodnim Vuhredom. Umrl je v starosti 94 let leta 1976. Pokopan
je v druzinski grobnici v Vuhredu.
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Gozdovi so njegov spomenik

Zivljenjsko pot inZ. Franja Pahernika so zaznamovali pohorski gozdovi in gozdovi so njegov
spomenik. Je pionir sonaravnega gospodarjenja z gozdovi v Dravski dolini. Nestabilne ¢iste
smrekove sestoje — smrekove monokulture je pri¢el postopno spreminjati v vrstno mesane,
raznodobne sestoje. Gozd je pricel obnavljati na osnovi pospesevanja naravnega pomlajevanja.

Cilj, ki ga je kot strokovno podkovan veleposestnik zelel doseci v svojih gozdovih, so bili
sonaravni mesani sestoji malopovrsinsko raznodobne in prebiralne zgradbe.

Ko se je bil inz. Pahernik zaradi izgube premozenja primoran zaposliti je postal 1947 leta
oskrbnik Gozdnega oskrbnistva Vuhred, ki je obsegalo razlas¢ene gozdove Radelj, Vuhreda,
Orlice, Antona in Hudega Kota. Oskrbnistvo je vkljuc¢evalo tudi vse nekdanje Pahernikove
gozdove. Postal je oskrbnik nekdanjih svojih gozdov. Leta 1948 je bil imenovan za lovskega
referenta pri Dravskem gozdnem gospodarstvu v Mariboru. Vkljucil se je v gozdarske
izobrazevalne procese in je predaval na gozdarski Soli v Mariboru. Leta 1949 je bil Franjo
Pahernik okrajni gozdar na Okrajnem ljudskem odboru Maribor — okolica.

Kot zunanji sodelavec je sodeloval v raziskovalnem delu Gozdarskega instituta Slovenije za
podrocje gojenja gozdov od leta 1951. Naslednje leto je pricel delati na sekciji za urejanje
gozdov na Gozdnem gospodarstvu Slovenj Gradec kot taksator. Leta 1954 je sodeloval pri
izdelavi prvega gospodarskega nacrta za gozdove Gozdne uprave Radlje, kjer je prav tako vodil
gojenje gozdov.

Slika 2: cilj gozdarskih prizadevanj.: sonaravni mesani sestoji malopovrsinsko raznodobne in prebiralne zgradbe

Leta 1955 je Franjo Pahernik v Gozdno kroniko Gozdne uprave Radlje ob Dravi, zapisal:

»Gozdno oskrbnistvo v Vuhredu je obsegalo gozdove ing. Franja in Marije Pahernik iz Vuhreda
in sicer poleg manjSih dobro oskrbovanih gozdnih povrSin pri Vuhredu in Orlici gozdni
kompleks Sv. Bolfenk pod Veliko Kopo v izmeri 500 ha na nadmorski visini 800 do 1500 m.
Za te gozdove je izdelal lastnik sam gozdno-gospodarsko osnovo leta 1935. Gospodarilo se je
v teh gozdovih najve¢ na prebiralni nacin, starejSi sestoji so pravilno gojeni, starejSe kulture
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trebljene in redCene, bukovje v pravilnem razmerju puSceno, posebno ono sposobno v
bodoc¢nosti za tehnicni les.

V teku skoro 40 let so bila absolutna gozdna tla, nerentabilni strmi pasniki obrasli z grmovjem
pogozdovani z ustreznim drevjem. V svrho pridobivanja sadik za pogozdovanja sta sluzili
drevesnici, ena pri Samcu, druga pri Kotniku, obe sta bili za Casa okupacije zanemarjeni. »

V letu 1955 je Franjo Pahernik prejel zlato inZenirsko diplomo, kar je potrdilo petdesetletno
obdobje strokovnega gozdarskega dela. Zlato inzenirsko diplomo mu je podarila Visoka Sola
za kulturo tal z Dunaja, kjer je pred 50 leti zakljucil Studij.

Po upokojitvi se je posvetil raziskovanju in pisanju. Leta 1962 je izdal delo: »Sajke in splavi na
Dravi« in kot strokovni pisec obelezil svoj osemdeseti rojstni dan.

V letih 1992 in 1998 je bilo z zakonom o denacionalizaciji Pahernikovim vrnjeno premozenje.
Marija Pahernik, Zena Franja Pahernika, je ta pomemben dogodek Se dozivela.

Dedinja h¢i Vida Ribnikar, ki ni imela potomcev, je zelela ohraniti spomin na svojega oceta in
na Pahernikov rod. Spremljala je strokovno gospodarjenje z njihovimi gozdovi v ¢asu do vracila
in videla, da ideje sonaravnega dela z gozdom zivijo naprej in se razvijajo v pravo smer.
Sodelovala je z inz,. Maksom Suskom in se tudi na osnovi njegove pobude odlocila, da gozdove
podari za razvoj gozdarske znanosti. Leta 2005 je podpisala akt o ustanovitvi Pahernikove
ustanove, 2010 je Pahernikova ustanova zacela delovati. Z njeno ustanovitvijo je bil postavljen
temelj za financno podporo sonaravnemu gozdarstvu v Sloveniji. Slovensko gozdarstvo
nadaljuje delo pionirja sonaravnega gozdarjenja v Dravski dolini. Sredstva iz gozdov
Pahernikove ustanove so namenjena podpori raziskovalne dejavnosti, Stipendijam Studentov
gozdarstva in ohranjanju spomina na inZ. Pahernika in na Pahernikovo rodbino.

Osnovni podatki o gozdovih Pahernikove ustanove

Najve¢ gozdov Pahernikove ustanove se nahaja v ob¢ini Ribnica na Pohorju v katastrski ob¢ini
Hudi Kot, manjsi del $e na Orlici ter v ob¢ini Radlje ob Dravi v katastrskih ob¢inah Vuhred in
Planina. Pahernikovi gozdovi obsegajo, po podatkih zadnjega gozdnogospodarskega nacrta za
gozdnogospodarsko enoto Radlje — desni breg, z veljavnostjo 2014- 2023, 570,13 ha gozda.

Lesna zaloga v gozdovih Pahernikove ustanove je 453 m3/ha, s prevladujoCim delezem
iglavcev, ki jih je v lesni zalogi po ha 82 %. Prirastek v gozdovih Pahernikove ustanove, ki se
razprostirajo od reke Drave in do vrha Pohorja je povpre¢no 10,79 m3/ha/leto. Letni prirastek
na celi povrsini je 6154 m3. Najvecji mozni posek po nacrtu za gospodarsko enoto je 17,7 %
lesne zaloge oz. 74,5 % prirastka. Letni najvecji mozZni posek je 4582 m3. Ker v gozdovih
veliko vec priraste kot pa se letno poseka, se lesna zaloga povecuje. Za optimalno gospodarjenje
z gozdovi je predpogoj dobra odprtost gozdov z gozdnimi in javnimi prometnicami. V gozdovih
Pahernikove ustanove imamo 117 m/ha gozdnih vlak, gozdnih cest je 36 m/ha, javnih cest pa
8,8 m/ha. Mreza prometnic omogoca traktorsko spravilo lesa, le v malem delu je spravilo

vvvvv

76



Glasilo Zveze inzenirskih drustev Maribor §t. 4, februar 2019

Slika 3: Spomenik sredi gozdov Pahernikove ustanove v Hudem Kotu, kjer si narava in kultura podajata roki

Med rastiS¢i v gozdovih Pahernikove ustanove prevladujejo jelova in bukova rastisca.
Govorimo o gozdnih zdruzbah kisloljubnih jelovij in zgornjegorskih bukovjih. MalopovrSinsko
se ob jarkih pojavljajo zdruzbe velikega jesena in gorskega javorja. Na vrhu Pohorja je
razsirjeno zgornje gorsko smrekovje.

Gozdovi Pahernikove ustanove so na povrSini 331 ha vkljuceni v obmocje natura 2000. V
zgornjem delu posesti so povrsine, ki so pomembne kot rastis¢a divjega petelina.

Slika 3: Pahernikova ustanova na karikaturi Cirila Horjaka

Zakljucek
Sonaravno gospodarjeni gozdovi Pahernikove ustanove, ki so vkljueni med ucne objekte

Prosilve, trajno ohranjajo naravno ravnotezje, ki je pogoj za obstoj gozda kot ekosistema.

V Posestnem nacrtu za gozdove Pahernikove ustanove so zapisani cilji gospodarjenja, ki
zagotavljajo doseganje ekonomskih interesov in ciljev na podro¢ju u€enja in raziskovanja v
gozdarstvu. Ker je gozdni prostor v Pahernikovih gozdovih obogaten s kulturnimi obelezji,
obiskovalce usmerja k razmisljanju o nelocljivi povezanosti narave in kulture. V Pahernikovih
gozdovih si narava, gozd in kultura uspesno podajajo roke.

Besedilo in fotografije
Jerneja Coderl
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IzobraZevalni center Piramida Maribor — predstavitev Sole

[zobrazevalni center Piramida (IC Piramida) Maribor je sodoben Solski center
za zivilske poklice. Sedez imamo v Mariboru v Parku mladih 3, v neposredni
blizini centra mesta. Novembra 2017 smo praznovali 60 letnico Sole, ki je
zacela kot srednja Sola za zivilske poklice.

Danes je IC Piramida Maribor javni zavod, ki ima 3 organizacijske enote
- Srednja Sola za prehrano in Zivilstvo,

- Vi§ja strokovna Sola in

- Medpodjetniski izobrazevalni center.

IC Piramida Maribor zaposluje okoli 50 delavcev (priblizno 35 je uliteljev in predavateljev),
ima 25-30 pogodbenih predavateljev in sodelavcev (ve€inoma iz industrije, inSpekcijskih sluzb
in drugih strokovnih sluzb iz prakse).

Srednja Sola za prehrano in Zivilstvo

Srednja Sola za prehrane in Zivilstvo ima 60-letno tradicijo. V zadnjih letih se zanimanje za
poklicno izobrazevanje povecuje. Tako se na Soli letno izobrazuje okoli 350 dijakov.
Udelezenci izobrazevanja lahko izbirajo med naslednjimi srednjeSolski programi:

Srednje poklicno izobraZevanje, 3-letni programi za poklice:
- pek, slascicar, mesar (zakljucni izpit)
Poklicno tehniSko izobrazevanje, 3+2 program:

- zivilsko prehranski tehnik (poklicna matura)

Nizje poklicno izobraZzevanje - 2-letho niZje poklicno
izobraZevanje:

- pomocnik v biotehniki in oskrbi).

Poklici pek, mesar in slas¢icar so na trgu dela zelo iskani. Tako imajo nasi dijaki moznost, da
se po uspesno opravljenem zakljuénem izpitu takoj zaposlijo. Se posebej to velja za mesarski
poklic.

Dijaki, ki so uspesno opravili zakljucni izpit in so si pridobili
poklicno izobrazbo pek, slas¢i¢ar in mesar, lahko svojo
karierno pot nadaljujejo v 3+2 programu. Prav tako so ti
dijaki zelo zanimivi za delodajalce, saj imajo v bistvu dva
poklica. Zraven spretnosti in znanj, ki so si jih pridobili v
triletnem programu, so svoje znanje z dodatnim dvoletnim
izobraZzevanjem poglobili in ga razsirili. PTI program se
zaklju€i s poklicno maturo, kar omogoca dijaku moZznost
nadaljnjega izobraZevanja na vi§jih ali visokih Solah.

Dvoletno nizje poklicno izobrazevanje je usmerjeno v prakticno izobraZevanje dijakov, ki imajo
manj znanj. Mnogim dijakom uspe s trudom in prizadevnostjo koncati dvoletni program in
nadaljevati Solanje v SPI programu.
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Dijaki imajo moznost poleg u¢nih ur v razredu sodelovati v projektnem delu, v u¢nih delavnicah
(prakti¢no delo), prakti¢no se usposabljajo v podjetjih, imajo pa tudi moznost mednarodnih
izmenjav ter obiscejo tudi druge srednje Sole po Evropi.

Vi§ja strokovna Sola

Visja strokovna Sola (VVS§) je bila ustanovljena leta 1999. Letno se na njej Sola izobrazuje okoli
150 Studentov. Na VSS se vpisujejo tisti, ki so zakljucili 4-letno srednjo Solo s poklicno ali
sploSno maturo.

Studij na vigjesolskem programu Zivilstvo in
prehrana ima 120 kreditnih to¢k (ECTS - po
bolonjskem sistemu), z diploma pridobijo
Studentje naziv inZenir/ka Zivilstva in
prehrane.

2-letni vi§jeSolski Studij je strokovno

prakti¢no naravnan. Studentje imajo poleg

predavanj Se seminarske in laboratorijske

vaje, strokovne ekskurzije, projetno delo,

prakti¢no izobrazevanje v podjetjih, itd.

Aktivnosti so kreditno ovrednotene. MoZna
je tudi izbirnost predmetov glede na interese $tudentov. Studentje imajo veliko moZnosti
mednarodnih izmenjav. Vi$ja strokovna Sola ima ve¢ bilateralnih sporazumov z visokimi
Solami in fakultetami v Evropi in Aziji. Ima Erasmus razSirjeno univerzitetno listino 2014-
2020.

Za studente skrbi preko 30 predavateljev in strokovnih sodelavcev. Delo na Visji strokovni Soli
je zastavljeno ob sodelovanju predavateljev in sodelavcev iz Sole in podjetij. Predavatelji
vi§je Sole so strokovnjaki iz prakse. Nekaj jih je zaposlenih na Soli, priblizno polovica pa jih
prihaja k nam iz zivilske industrije, inSpekcijskih in nadzornih sluzb, velikih kuhinj in tudi od
drugod. Najnovejse strokovne informacije prinasajo Studentom v Solo, ali pa se Studenti na
mnogih strokovnih ekskurzijah in ob obiskih Zivilskih industrij z njimi seznanjajo kar v praksi.

Izvajamo redni in izredni Studij.

Medpodjetniski izobrazevalni center

Medpodjetniski izobrazevalni center (MIC) je bil ustanovljen
leta 2010 in je zelo dobro povezan z obema enotama. V okviru
MIC-a skrbimo za razvoj kadrov na razlicnih nivojih
izobrazevanj za podrocje zivilstva in prehrane z organizacijo
izrednih in funkcionalnih izobrazevanj — srednje poklicnega,
poklicno-tehniskega in viSje strokovnega izobrazevanja.
Skrbimo za razvoj novih programov in za njihovo izvedbo, za
pridobitev nacionalne poklicne kvalifikacije, za institucionalna
usposabljanja in usposabljanje brezposelnih oseb. Teoreticna
znanja povezujemo s prakso z uporabo sodobne infrastrukture
na podrocju pekarstva, slas¢i¢arstva in mesarstva. V. MIC-u
sledimo novostim v zakonodaji na podrocju zivilstva in jih tudi
prenaSamo Vv realno okolje. Strokovna sreanja, ki jih
organiziramo, so aktualna, namenjena potrebam stroke v
manjS$ih in vecjih podjetjih.
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V MIC-u za razvoj kadrov uspesno izvajamo naslednje projekte:

Zmorem, ker znam - usposabljanja za brezposelne osebe: uspesno je zakljucilo usposabljanje
276 oseb v naslednjih programih:

Izdelovalec/izdelovalka osnovnih slas¢icarskih in pekovskih izdelkov,
Izdelovalec/izdelovalka tradicionalnih slovenskih pekovsko-slascicarskih izdelkov,
Promotor/promotorka zdrave prehrane in

Mesar prodajalec.

Usposabljanje mentorjev 2016-2021: uspesno je zakljucilo usposabljanje cca. 100 vkljucenih
zaposlenih oseb.

Izvajanje programov nadaljnjega poklicnega izobraZevanja in usposabljanja 2018-2022:
v letu 2018 je zakljucilo usposabljanje cca. 250 zaposlenih oseb za pridobitev novih strokovnih
kompetenc v programih, ki smo jih pripravili skupaj z delodajalci.

Razvoj in pridobitev novih programov za izvedbo nacionalne poklicne kvalifikacije (NPK)
omogoca nova karierno pot na razli¢nih podro¢jih:

- Prodajalec/prodajalka mesa in mesnin,

- Izdelovalec/izdelovalka kruha in pekovskega peciva,

- Izdelovalec/izdelovalka trajnega peciva,

- lzdelovalec/izdelovalka sladic in

- Izdelovalec/izdelovalka ¢okoladnih izdelkov.

V sklopu MIC-a pripravljamo tudi delavnice za osnovnosolsko mladino, za predstavitev in
promocijo deficitarnih poklicev. V posameznem Solskem letu obiS¢e naSe delavnice cca. 250
osnovnosolskih otrok.

Dodatne informacije o Izobrazevalnem centru Piramida Maribor:

Sola ima dobro opremljene laboratorije za kemijo, biologijo, mikrobiologijo, analizo Zivil,
kontrolo kakovosti Zit ter senzori¢na ocenjevanja zivil in hrane.

Nasi dijaki in Studenti pridobivajo svoje spretnosti v laboratorijih za kemijo in analize Zivil,
mikrobiologijo, tehnoloske in senzori¢ne analize. Pomembna prednost za Solo in vse
udeleZzence so mozZnosti za kreativno ustvarjanje, ki jih mnogi v ozjem in S$irSem, celo
mednarodnem okolju nimajo. Razvoj inovativnih tehnologij in izdelkov poteka tudi v
pekovskih, slaS¢icarskih in mesarskih delavnicah, kjer lahko izvajamo tudi prakti¢no
izobrazevanje dijakov in Studentov.

Solske proizvodne delavnice - vsi u¢edi lahko spoznajo sodobne tehnoloske postopke v
pekarstvu, slas¢i¢arstvu in v proizvodnji mesnih izdelkov. Sola ima lastno proizvodnjo kruha
in pekovskih izdelkov, slaS¢ic (tort, keksov, ¢okoladnih izdelkov in pralinejev, sladoleda,
tortnega dekorja), ekolosko proizvodnjo mesa in mesnih izdelkov, itd. Izdelki narejeni pri
prakticnem pouku v delavnicah se lahko kupijo v Solski prodajalni in slascicarni.
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Del prakti¢nega usposabljanja poteka v podjetjih. Obe Soli imata pogodbe za izvajanje prakse
za dijake in Studente z ve¢ kot 100 podjetji oz. institucijami po Sloveniji. Ena od pomembnih
vizi] zavoda je dobro sodelovanje s podjetji. Dijaki in Studentje opravljajo prakticno
izobrazevanje ve€inoma v Zivilskih podjetjih, industrijah, prehranskih obratih vrtcev, osnovnih
in srednjih Sol, domov starejSih ter v bolniSnicah, pa tudi v gostinstvu in turizmu, v velikih
trgovskih centrih in tudi v trzenju. Vecina diplom diplomantov vi§je sole izhaja iz potreb
podjetij. Studenti diplomanti re$ujejo strokovno problematiko v praksi in za prakso.

Zanimivo in plodno je tudi naSe strokovno in razvojno raziskovalno delovanje in sodelovanje
s podjetji oziroma zivilsko industrijo. V preteklih letih belezimo posebej uspesna sodelovanja
s Podravko Zitom, s Fructalom iz Ajdovi¢ine, Ljubljanskimi mlekarnami, Pomurskimi
mlekarnami ter Mlekarno Celeia Arja vas, Panvito MIR iz Gornje Radgone, KZ Race,
Pivovarno Lasko, Radensko iz Radencev, Vinsko kletjo P&F Jeruzalem Ormoz, Vinsko kletjo
KK Ptuj, Radgonskimi goricami, UKC Maribor, Domom starejSih Danice Vogrinec v
Mariboru, Mlinarstvom Rangus iz Sentjerneja na Dolenjskem, pa tudi drugimi, ki tukaj niso
omenjena. Odprti smo za sodelovanja z malimi in velikimi podjetji in obrtniki.
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Sola podpira raznovrstno projektno delo dijakov in §tudentov. Vsako leto jeseni organizira
srednja Sola projekt Vesele jeseni na Soli, v decembru pa vi§ja Sola predstavitev inovativnih
izdelkov Studentov.

ey

Evropi in tudi izven nje. Ze ve¢ let smo vkljudeni v evropske projekte (Leonardo, Comenius,
Erasmus+). Sodelujemo s Solami in podjetji po Evropi (Austrija, Hrvatska, Danska, Francija,
Nemcija, Madzarska, Italija, Luxemburg, Nizozemska, Norveska, Poljska, Portugalska,
Svedska, Svica, Turéija); tudi z institucijami na Japonskem, Kitajskem in v Juzni Koreji.

Preko projektov Erasmus+ imajo priloZznost v tujino odhajati dijaki in Studentje, ucitelji in
predavatelji, tuji predavatelji in strokovnjaki pa so dobrodosli tudi na Soli.

Dijaki in Studentje, ki zakljucijo izobrazevanje na Soli, uspesno nadaljujejo izobrazevanje na
vi§jih in visokih Solah. Uspesni so tudi v svojih poklicih v industrijskem in obrtnem okolju
doma in v tujini.

Poslanstvo Sole je skrb za zdravo prehrano in zdrav zivljenski slog. Prednost dajemo strokovnim
znanjem, spostljivemu odnosu do tradicije v povezavi s hrano, prijaznemu odnosu do okolja,
ter v prepoznavanju novih trendov predvsem pri pripravi kakovostne in varne hrane.

Ponosni smo na vec zlatih priznanj naSim dijakom in Studentom, ki so tekmovali v znanju in
spretnostih Konzorcija biotehniskih Sol Slovenije v preteklih letih, ter tudi na zlata, srebrna in
bronasta priznanja pridobljena na tekmovanjih pekov in slas¢icarjev na Gostinsko turisti¢nih
zborih, mednarodnem tekmovanju slas¢icarjev Interslast, itd. Za vsemi takimi tekmovanji in
predstavitvami Studentov stojijo predavatelji ter mentorji, ki so Studentom v podporo, jim
svetujejo, jih spodbujajo in delijo z njimi svoje znanje in spretnosti. Uspeh je seveda odvisen
od dijakov in Studentov, ki so zelo prizadevni, odgovorni, delovni, z veliko idejami, pa tudi
iznajdljivi in ro¢no spretni.

Naso Solo v okolju predstavljamo tudi z vsakoletnim zbornikom strokovnih prispevkov
Zivilstvo in prehrana danes in jutri, ki izide v oktobru ob svetovnem dnevu hrane v sodelovanju
z Drustvom zivilskih in prehranskih strokovnih delavcev SV Slovenije Maribor. V letosnjem
letu 2018 je izsla 17. stevilka. V njem so tudi povzetki diplomskih nalog nasih diplomantov
preteklega Studijskega leta. Vsako leto Sola in Drustvo zivilcev SVS Maribor skupaj pripravljata
koledar z inovativnimi slas¢icarskimi in pekovskimi izdelki.

Sodelujemo tudi na sejmih doma in v tujini (Gornja Radgona, Celje, Wels), na gostinsko
turisticnih zborih, na dogodkih mariborske stare trte, na etnoloskih in kulinari¢nih izzivih
Slovenije, itd. Na povabilo Radgonskega sejma dijaki in Studenti ter mentorji ze ve¢ let
zaporedoma kuhajo in pecejo tudi na Agrini kuhinji v okviru sejma Agra, ter tudi na sejmu
Medical na prostoru Zdrave kuhinje v Gornji Radgoni. S Cebelarsko zvezo Slovenije Ze ve¢ let
sodelujemo v projektu Kar sejemo, to zanjemo.
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Organiziramo seminarje, konference, simpozije in prakti¢ne delavnice s podrocja zZivilstva in
prehrane.

Zaznavamo tudi vidno delovanje nasih diplomantov v podjetjih in okolju. Diplomanti postajajo
mentorji dijakom in Studentom na praksi, so somentorji pri diplomskih nalogah bodoc¢im
diplomantom, prihajajo na Solo in podajajo svoje izkuSnje dijakom in Studentom. Tako
»mrezimo« in ustvarjamo vezi, poznanstva, izmenjujemo znanja in strokovne izkuSnje med
diplomanti, dijaki, Studenti in Solo. Na srecanjih na Soli diplomanti predstavljajo svoje karierne
poti. Zdi se nam pomembno, da te zanimive zgodbe o zaposlitvah diplomantov slisijo tudi dijaki
in Studenti rednega Studija, ki jih karierna pot Sele ¢aka.

Karierne poti nasih diplomantov so na$ uspeh. V dijake in Studente vlagamo na Soli nase
znanje in zelimo, da to znanje gradijo naprej. Svetujemo jim, da vedno in povsod zagovarjajo
strokovnost in zivilsko stroko. Poudarjamo, naj jim ne bo odvec etika v zivilstvu in odgovoren
odnos do hrane, ¢loveka in okolja. Zelimo, da imajo spostovanje do lokalno pridelane hrane in
da prepoznavajo strokovne pristope in kakovost ponudbe. In da nikoli ne pozabijo, da je v
znanju mo¢ in da je znanje ponos vsakega izmed nas. Ce dobijo na $oli dovolj znanja, smo mi
svoje delo dobro opravili.

Sola ne deluje le regionalno, ampak smo $e vedno $ola za vseslovenske potrebe. Vizija Sole je
prepoznavnost v slovenskem in evropskem okolju, pa tudi SirSe v svetu. V okolju zelimo
delovati odprto in strokovno, izobrazevati mlade in odrasle na visokem strokovnem nivoju in v
nenehnem povezovanju s prakso. Z naSimi diplomanti Zelimo ohranjati stik, spremljati njihovo
poklicno kariero, jih vkljucevati v nase dejavnosti ter preko njih in z njimi predstavljati tudi
dobre prakse v SirSem druzbenem okolju.

Davorin Urih
direktor IC Piramida

dr. Blanka Vombergar,
ravnateljica Visje strokovne sole

dr. Alenka Hmelak Gorenjak
vodja Medpodjetniskega izobrazevalnega
centra

(fotografije: arhiv Sole)
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Koledar je lahko tudi poucno gradivo

Za leto 2019 je Drustvo zivilskih in prehranskih strokovnih delavcev SV Slovenije Maribor
skupaj s partnerji: Izobrazevalnim centrom Piramida Maribor, Mlinarstvom in trgovino Rangus
iz Dolenjega Vrhpolja pri Sentjerneju na Dolenjskem, Institutom za nutricionistiko iz Ljubljane
ter Slovenskim druStvom za promocijo ajde Fagopyrum pripravilo 12 listni koledar z naslovom
TATARSKA AJDA.

V koledarju je na naslovnici kratka
predstavitev tatarske ajde, v koledarju pa je 12
receptov za uporabo tatarske ajde v prehrani.

Cilj drustva je spremljanje najnovejSih znanj
in dognanj na podro¢ju zivilstva in prehrane in
izobrazevanje svojih ¢lanov ter SirSe javnosti
o novostih in strokovnih stali§¢ih na teh
podrogjih. Ker postaja tatarska ajda vedno bolj
popularna, ¢lani drustva in potrosniki na
splosno pa je ne poznajo dovolj dobro, so se v
drustvu odlocili, da njeno uporabo skupaj z
izkuSnjami zivilske in prehranske Sole IC
Piramida Maribor ter z mlevskimi izdelki
Mlinarstva Rangus priblizajo uporabnikom.

Drustvo Zivilcev sicer izdaja koledar vsako leto. V preteklih letih so bili koledarji posveceni
manj znanim polj§¢inam, na primer JECMENU, PROSU, OVSU, NAVADNI AJDI, eden pa
tudi BREZGLUTENSKIM IZDELKOM. S tem osves¢ajo svoje ¢lane, spodbujajo jih k zdravi
in raznovrstni prehrani ter k spostovanju kulinari¢ne dedis¢ine. Drustvo spodbuja tudi razvoj in
inovativnost, o tem pa obvesca tudi SirSo strokovno javnost.

V koledarju so predstavljene moznosti uporabe tatarske ajde
v prehrani. Strokovnjaki iz IC Piramida Maribor (vecina jih
je tudi ¢lanov drustva) so izdelke iz tatarske ajde pripravili v
Solskih ucnih delavnicah, tako da jih lahko vidimo na
fotografijah v koledarju po mesecih. Zraven so recepti v
slovenskem in angleskem jeziku, ki so jih prispevali Marija
Horvat, Stanko Vorih, Natasa Pem in Silva Golob, za prevode
v anglescino je poskrbela Tamara Kovac. Tatarsko ajdovo
kaso in moko ter tatarski ajdov kuskus pa je doniral mlinar
Anton Rangus.

Koledar bo tudi popotoval po svetu. Dosegel bo vecino evropskih drzav, pa tudi azijske drzave,
saj je raziskovalcev, znanstvenikov in ljubiteljev ajde veliko prav tam. Slovensko drustvo za
promocije ajde Fagopyrum sodeluje z mnogimi strokovnjaki in znanstveniki iz celega sveta
prav pri raziskavah in promociji tatarske ajde. Obstaja tudi mednarodno zdruZenje
strokovnjakov ajde IBRA (International Buckwheat Research Association), katerega sedez je
trenutno v J Koreji, s katerim sodelujejo.

V pripravo koledarja se je vkljucil tudi Institut za nutricionistiko, predvsem zasluzen za to je
prof. dr. Ivan Kreft. Tako je koledar postal tudi del projekta raziskav tatarske ajde §t. L4-7552,
in L4-9305, slednjega s sofinanciranjem Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
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Republike Slovenije, je sofinancirala Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike
Slovenije iz drzavnega proracuna.

Kaj prinasa koledar?

Vsak mesec prinaSa svoj recept. Nekoliko so prilagojene
teme tudi glede na dogodke v tekoCem mesecu. Januar
prinaSa tatarska ajdova »pisma iz vzhajanega kvaSenega
testa. V februarju si boste lahko spekli tatarske ajdove
sr¢ke saj bo Valentinovo. V marcu (letos je Pust Sele 5.
marca) pa boste lahko preizkusili izdelavo tatarskih
ajdovih prest. V aprilu vas bo navdusil tatarski ajdov
mle¢ni kruh z bezgom. Spomladi ali poleti boste lahko
poskusili tatarski ajdov krapec z uzitnimi cvetovi, zeleno
polento (iz koruzne in tatarske ajdove moke), tatarski
ajdov kus kus (nov izdelek Mlinarstva Rangus). Poleti vas
bo navdusil tudi sladoled Ajda in karamela, ki ga
prodajajo tudi na Izobrazevalnem centru Piramida v
Mariboru. Morda bodo za vas zanimive tudi testenine —
Siroki tatarski ajdovi rezanci s sivko, ognjiCem ali
origanom.

Jeseni si boste lahko privoscili tatarske ajdove rogljicke z
buénimi semeni, ob novem letu pa tatarsko ajdovo potico
s kokosovim nadevom ali ¢okoladne pralineje s prazeno
tatarsko ajdovo moko.

1z naslovnice koledarja

Tatarska ajda izvira z vzhodnih obmocij Himalaje. V Sloveniji je njeno pridelavo in
uporabo pospeseval Ziga Zois, da bi s to poljscino, prilagojeno na manj ugodne
klimatske razmere, lajsal lakoto, razsirjeno pri nas okoli leta 1815. Tatarska ajda ima
Zlahten, rahlo grenkast okus, saj je tudi v primerjavi z navadno ajdo izredno bogata z
rutinom in drugimi flavonoidnimi antioksidanti. Zrnje tatarske ajde vsebuje, tako kot
navadna ajda, tudi beljakovine z izredno uravnoveseno aminokislinsko sestavo,
kakovosten pocasi prebavljiv skrob, mineralne snovi in prehranske viaknine.

Besedilo in fotografije

dr. Blanka Vombergar in
Marija Sraka,
Drustvo Zivilskih in prehranskih strokovnih
delavcev SV Slovenije Maribor
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Elektrotehni¢no drustvo Maribor se predstavi

Pricetki Elektrotehniskega drustva Maribor segajo v leto 1951, ko so se zdruzili takratni
strokovnjaki s podrocja elektrotehnike, zaposleni v glavnem v obratih za proizvodnjo in
razdeljevanje elektricne energije podjetja Drzavnih elektrarn Slovenije. Aktivnosti prvih ¢lanov
tega zdruzenja so se odvijale v Elektrotehniski sekciji Drustva inzenirjev in tehnikov v
Mariboru. Leta 1963 se je dejavnost razsirila na ves severovzhodni del Slovenije, zato se je
sekcija preimenovala v ElektrotehniSko drustvo Maribor. Glavna dejavnost drustva je vseskozi
bila in je Se usmerjena v skrb za razvoj elektrotehniske stroke in dvig strokovne ravni in zavesti
¢lanstva. Tako so vsako leto organizirana predavanja, strokovne ekskurzije in posvetovanja, ki
se jih udelezuje veliko Stevilo ¢lanov. Posebno mesto v tem izobrazevalnem procesu ima
vsakoletno, ze tradicionalno vseslovensko posvetovanje, ki smo ga v preteklosti poimenovali
Posvetovanje o mocnostni elektrotehniki in sodobnih elektricnih instalacijah. Zacetki teh
posvetovanj segajo v leto 1957, ko je bil organiziran prvi seminar za izvajalce elektricnih
instalacij. Vedno ve¢ novosti na podro¢ju tehniSke regulative in sodobnih materialov ter
tehnologij tvori glavno vsebino vsakoletnih srecanj slovenskih strokovnjakov, ki ze nekaj let
poteka v Radencih.

Leta 2001 smo na pobudo udelezencev posvetovanje poimenovali Kotnikovi dnevi, v ¢ast in
spomin na naSega dolgoletnega predsednika in pobudnika teh srecanj, gospoda Milivoja
Kotnika. Na zacetku je bila vsebina predavanj in predstavitev izklju¢no vezana na energetiko.
Zadnja leta pa se tudi na teh podrocjih ¢uti mocan vpliv elektronike, informatike in
telekomunikacij. Vsebine iz teh podrocij se zato vsaj v informativnem znacaju pojavljajo vedno
pogosteje na dnevnem redu posvetovanj, saj so konéno moderne instalacije v informacijski
tehnologiji mnogo bolj kompleksne kot klasi¢ne, tako imenovane nizko-napetostne instalacije.

Slika 1: Posvetovanje Kotnikovi dnevi
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Namen teh posvetovanj je tudi stalno spremljanje standardizacije. Ze pred vstopom v evropsko
skupnost smo razmeroma zgodaj zaceli s prilagajanjem tehniske regulative in zakonodaje. To
podrocje je Se vedno zelo nepregledno in ne dovolj sistematicno urejeno, zato je dobrodosel
vsak prispevek, ki skusa ujeti skladnost z evropsko regulativo.

V preteklosti so bila posvetovanja dvodnevna. Takrat je bilo poskrbljeno tudi za druzabnost.
Na vecer prvega dne je bila organizirana svecana vecerja z glasbo in plesom.

Ekonomsko stanje v drzavi pa je privedlo do vedno manjSega zanimanja podjetij po tovrstnem
izobrazevanju, kar se je odrazilo v zmanjs$anju udelezbe. Pred dvema letoma smo tako skrajsali
strokovno srecanje na en dan.

Slika 2: Prikaz proizvodnega programa

LetoSnje posvetovanje, ze jubilejno 40. po vrsti, bo ponovno obravnavalo vrsto zanimivih
vsebin, ki bodo kot povzetki predstavljene na spletni strani nasega drustva, na samem
posvetovanju pa udeleZenci prejmejo zbornik in vsebino vseh ¢lankov na zgo§cenki.

V avli Hotela Radin, pred konferen¢no dvorano, bo v ¢asu posvetovanja potekala predstavitev
proizvodnega programa podjetij, ki se ukvarjajo s tematiko in proizvodi, ki so zanimivi za
udeleZence.

Besedilo in fotografije

mag. Gerhard Angleitner
predsednik Elektrotehnicnega drustva Maribor
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Aktivnosti Komisije za izobraZevanje
pri ZID Maribor v letu 2018

JANUAR 2018
1. Strokovno predavanje MALI PANJSKI HROSC

Cetrtek, 25. januarja 2018, ob 17:00 v predavalnici B-304 v prostorih Tehniskih
fakultet, Smetanova ulica 17, Maribor.

Predavatelj: mag. Gregor Pen, dr. vet. Med

Vsebina: Mali panjski hro$¢ se naseli v panjih, unicuje
éebelji zarod in posledi¢no celotne cebelje druZine.
Poznan je od 1896. Ugotovljen je bil na afriSkih ¢ebelah, bolj
to¢no v podsaharski Afriki. Ni znano, kako se je po letu 1992
razSiril v Ameriko, Avstralijo, Portugalsko in, kar nas najbolj
skrbi, v letu 2014 v italijansko Kalabrijo in na Sicilijo. To pa
ni dale¢ od Slovenije ob dejstvu, da je MPH dober letalec, ki
z lahkoto zmore preleteti 15 km (nekateri avtorji omenjajo
razdalje do 100 km). Siri se tudi s prometom &ebel, ¢ebeljih
proizvodov, voska, s prometom sadja in lon¢nic, prometom

¢mrljev itd. Nemogoce ga je popolnoma izolirati in verjetno je samo vprasanje ¢asa kdaj

se bo pojavil tudi v Sloveniji.

Na predavanju smo spoznali razvojni krog malega ¢ebeljega hroS¢a in diagnostiko. Ker

ni ustrezne terapije, je znanje o preventivni zasciti ¢ebelnjakov izrednega pomena. In
prav to je bila osrednja tema predavanja..

Predavanje je bilo najavljeno na Radiu Maribor in v Dnevniku Vecer.

Predavanja se je udelezilo 50 ljudi, med njimi so prevladovali ¢ebelarji s SirSega
mariborskega obmocja.

Predavanje je pripravilo Veterinarsko drustvo Maribor, ki je ¢lan ZID Maribor.

FEBRUAR 2018
2. Vodeni ogled: MUZEJ NARODNE OSVOBODITVE MARIBOR
Cetrtek, 22. februarja 2018, ob 13:00 v prostorih muzeja

Vodstvo: Uvodni pozdrav direktorice dr. Aleksandra Berberih-Slana in vodenje
Marjan Matjasic.

Vsebina: Muzej narodne osvoboditve Maribor praznuje letos castitljivo 60-letnico
obstoja. Je zgodovinski muzej, ki se ukvarja z muzeolosko in zgodovinsko obravnavo
novejSe zgodovine severovzhodne Slovenije. Muzej ima prostore v mes¢anski vili, ki jo
je dal sredi devetdesetih let prejSnjega stoletja zgraditi mariborski podjetnik Scherbaum.
Poleg zanimivih in bogatih muzejskih zbirk sta zelo bogata muzejska fototeka in arhiv.
V muzeju so sistemati¢no postavljeni mejniki, ki so in e oblikujejo Maribor in SV
Slovenijo. Na$ ogled je obsegal le del celotnega opusa muzeja.
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- ogled dokumentarnega filma »Zlati Casi
mariborske industrije (Tovarna avtomobilov
TAM, Mariborska tekstilna tovarna,
Metalna, TVT Boris Kidri¢, Zlatorog, MLM
in druge tovarne);

- DediscCina tekstilne industrije;

- Pohorski bataljon spominska razstava ob
75-letnici tega legendarnega boja slovenskih
partizanov.

V muzeju je bilo 22 ¢lanov ZID Maribor,
sam ogled je bil brezplacen.

Ogled je pripravilo Drustvo tekstilcev Maribor, ki je ¢lan ZID Maribor.

MAREC 2018

3. Predstava» NEBESA POD POHORJEM« v izvedbi amaterskega Kulturnega drustva
Pekre - Limbus in reziji Toneta Partljica
Cetrtek, 22. marca 2018, ob 17:00 v predavalnici B-304 v prostorih Tehniskih fakultet,
Smetanova ulica 17, Maribor.
Prisotnih je bilo 24 ¢lanov ZID Maribor

Dogodek je organiziralo Drustvo seniorjev Podravja, ki je ¢lan ZID Maribor.

APRIL 2018
4. Strokovno predavanje: PREVENTIVA IN VZGOJA V CESTNEM PROMETU

Cetrtek, 19. aprila 2018, ob 17:00 v predavalnici B-304 v prostorih Tehnigkih fakultet,
Smetanova ulica 17, Maribor.

Predavatelj: Denis Kocbek, Svet za preventivo in vzgojo v cestnem prometu MO
Maribor

Vsebina:

- Naloge Sveta za preventivo in vzgojo v cestnem prometu;
- Spremenjeni prometni tokovi v Mariboru;
- Novosti, ki se nanaSajo na preventivo in vzgojo v cestnem prometu.

Predavanje nas je pritegnilo ob dejstvu, da se v
Mariboru pogosto dogajajo spremembe, ki jih mescani
razli¢no sprejemamo. Zato je bila vsekakor dobrodosla
osveZitev znanja z istoCasnim obveSCanjem o vseh
novostmi, ki se nanaSajo na preventivo in vzgojo v
mariborskem cestnem prometu. Po predavanju je
Denis Kocbek odgovarjal na vprasanja, ki so jih
postavili poslusalci.

Predavanje je bilo najavljeno na Radiu Maribor in v Dnevniku Vecer.

Predavanja se je udelezilo 31 ¢lanov ZID Maribor.

89



Glasilo Zveze inzenirskih drustev Maribor §t. 4, februar 2019

Organizacijo in pripravo predavanja je prevzela Komisija za izobraZevanje pri ZID
Maribor.

MAJ 2018
5. Strokovna ekskurzija: GOZD JE KULTURA
Sreda, 30. maj 2018, ob 9:30 Botani¢ni vrt Univerze v Mariboru v Pivoli

Vodstvo: mag. Jozef Mrakic¢ , vodja OE Maribor Zavoda za gozdove Slovenije in
Matjaz Vrecl, predsednik Podravskega gozdarskega drustva.

Vsebina: Naslovna tema aktivnosti v okviru Tedna gozdov 2018 je povezana z
vseevropskim letom kulturne dediscine, ki izpostavlja nujno ohranitev kulturne
dediscine Evrope in spodbuja ljudi k odkrivanju in dozivljanju tega bogastva. Obenem
spodbuja snovanje novih obelezij in krepi in obcutek pripadnosti skupnemu evropskemu
prostoru. Veliko tega je v gozdovih in zaradi gozdov

Ob predstavitvi Botani¢nega vrta je sledil sprehod po
vrtu. Sledila je predstavitev mednarodnega projekta
Arheologija v gozdovih JV obronkih Pohorja in
predavanje na temo Gozdarstvo in kulturna dediscina.
Ob tej priliki je Zavod za gozdove razglasil skrbnega
lastnika gozda na OE Maribor za leto 2018.

Ekskurzija je bila najavljena na Radiu Maribor in v
Dnevniku Vecer je Zavod objavil daljsi sestavek na temo
Gozdovi na robu mesta. Prisotnih je bilo 63 ¢lanov ZID
Maribor.

Strokovno ekskurzijo je pripravilo Podravsko gozdarsko drustvo, ki je ¢lan ZID
Maribor.

JUNLJ 2018
6. Strokovna ekskurzija: PAHERNIKOVI GOZDOVI

Ni bila izvedena zaradi rekonstrukcije ceste v Lovrenc na Pohorju in ni bilo mo¢
organizirati prevoza z lastnimi prevoznimi sredstvi. Ekskurzijo bomo predvidoma
izvedli pomladi leta 2019.
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OKTOBER 2018

7. Kulturno-zgodovinski ogled MESTNEGA POKOPALISCA povezan s
predstavitvijo Sportnika in umetnika Josipa PrimoZic¢a - Tosa

Cetrtek, 25. oktobra 2018, ob 14:00 na Mestnem pokopalii¢u PobreZje Maribor.

Pogrebno podjetje Maribor je kot vodilno
podjetje nosilec in spodbujevalec razvoja na
podrocju  pogrebne, pokopaliske in
komplementarnih dejavnosti na celotnem
obmocju SV Slovenije. Pogrebno podjetje
Maribor je predsedujoci ¢lan mednarodne
organizacije ZDRUZENJE EVROPSKO
POMEMMBNIH POKOPALISC. Ob svoji
osnovni dejavnosti opravlja pomembne
naloge kulturno zgodovinskega znacaja. V
svoje poslanstvo vnaSa skrb za kulturno
dedis¢ino naSega mesta.

Vsebina ogleda:

Nagovor mag. Lidije PliberSek, direktorice Pogrebnega podjetja Maribor o
poslanstvu in viziji ohranjanja pokopalis¢a;
Predavanje: o zgodovini mariborskih pokopaliS¢, o skrbi za ohranjanje kulturne
dediscCine ter o povezovanju zgodovine $porta z zgodovino mesta.
Predavanje, ki ga je izvedla prav tako gospa Plibersek, je spremljal izredno lep
video.
Predstavitev PrimoZiCeve Sportne in umetniSke zivljenjske poti so pripravili
uéenci OS Drago Kobal pod vodstvom mentorice gospe Marjetke Berli¢; :
Ogled dokumentarne fotografske razstave o Josipu PrimoZicu — ToSu ob
prisotnosti njegovega sina Jozeta.
Sprehod po Mestnem pokopaliscu s predstavitvijo novosti

O opisni panoji za orientacijo,

0 ogled spominskih obelezij, grobnic in grobov nekaterih pomembnih

prebivalcev Maribora.

Ogled sta vodili usluzbenki Pogrebnega podjetja in prijazno odgovarjale na vsa nasa
vpraSanja. Tako smo zvedeli marsikaj zanimivega o vrstah pogrebov, o opuScenih
grobovih, o nakupu teh grobov in vplivom spomeniSkega varstva na urejanje
pokopalisca.

V imenu ZID Maribor se bo ob pisnem porocilu osebno zahvalil za kvaliteten sprejem
podpredsednik ZID MB dr. Karl Gotlih.
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NOVEMBER 2018

8. Strokovna ekskurzija: IZOBRAZEVALNI CENTER ZA JEDRSKO
TEHNOLOGIJO INSTITUTA »JOZEF STEFAN«

Torek, 20. november 2018, ob 10:00 obisk Izobrazevalnega centra za jedrsko
tehnologijo instituta »Jozef Stefan«.

Vsebina: Predavanje ENERGIJA

- Zivljenje brez energije ni mogoce;
- spremembe v naravi in tehni¢ni procesi so povezani in
- Vedina energije na Zemlji izvira iz energije jedrske fuzije na Soncu.

DELAVNICA o radioaktivnosti in STROKOVNI OGLED pospesevalnika in reaktorja

Razpis strokovne ekskurzije bomo ponovili pomladi leta 2019, saj je bilo sedaj premalo
prijavljenih obiskovalcev.

Ani HanZi¢
predsednica Komisije za izobrazevanje
pri ZID Maribor
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150-letnica Zveze inZenirjev in tehnikov Srbije

Letos je Zveza inZenirjev in tehnikov Srbije — SITS - praznovala 150 let obstoja. Na povabilo
predsednika in generalnega sekretarja SITS sem se maja udelezil sveCanosti na Fakulteti za
gradbenistvo Univerze v Beogradu in na Akademiji znanosti in umetnosti Srbije.

Uvod

150 let rasti in razvoja strokovne organizacije je Castitljivo obdobje, ki nakazuje stanovitnost
organizacije in velik interes in voljo Clanstva za ohranjanje stroke, tradicije in vrednot v
inZenirstvu vse do dana$njih dni. SITS je prostovoljna, nevladna, neprofitna, znanstvena,
strokovna in nepoliti¢na organizacija inZenirjev in tehnikov in njihovih stanovskih organizacij
v Srbiji, ki je bila ustanovljena na temelju prostovoljnega zdruZzevanja. SITS je odprta za
povezovanje z drugimi znanstvenimi, gospodarskimi in ostalimi organizacijami na temelju
medsebojnega priznavanja, medsebojnega spoStovanja in neodvisnosti pri delu. SITS je
organizirana z namenom izpeljave nalog medsebojnega interesa in za zadovoljevanje sploSnih
potreb in interesov druzbe kot celote.

Zgodovina SITS

Korenine razvoja »Srbske tehniSke druzine« segajo na kraljevski dvor druzine Nemanjic.
Rudarstvo, metalurgija in gradnja veliastnih sakralnih objektov v srednjem veku v Srbiji lahko
predstavljajo zaCetke inzenirstva v Srbiji. Po prvi Srbski vstaji (leta 1804) in Se posebej po drugi
(1815) so se inZenirji prebudili. Prvi izobrazeni inZenirji so prisli v Srbijo iz Avstro-Ogrske
monarhije leta 1830. V tistem Casu je bilo glavno vodilo in naloga inzenirjev gradnja Zeleznice,
nacrtovanje mest, konstruiranje kanalizacije, zagotavljanje pitne vode in postavitev
nacionalnega obrambnega sistema.

Vec kot 600 inZenirjev je bilo v devetnajstem stoletju na ozemlju Srbije zaposlenih v razli¢nih
disciplinah na razli¢nih projektih. V letu 1844 so se arhitektura, tehni¢ni in matematicni
predmeti vpeljali v izobrazevalni proces na liceju v Beogradu in leta 1853 je bil ustanovljen
Oddelek za tehniske znanosti. Deset let kasneje — 1863 — je zacela delo Visoka Sola s tehnisko
fakulteto.

Rastoce Stevilo inzenirjev in vplivi iz drugih drzav (najpomembnejsi srbski inzenirji so se
izobrazevali na vodilnih tujih univerzah in so imeli stike s ¢lani Britanske inZenirske zveze,
Zveze inzenirjev Nemcije, Francije in Amerike) so bili glavni razlog, ki je vodil k ustanovitvi
prve inZenirske organizacije leta 1868.

11. januarja 1868 je bilo v srbskih ¢asopisih objavljeno prvo obvestilo v imenu petindvajsetih
vodilnih in vidnih inZenirjev o ustanovitvi »TehniSke druzine«. Med vidnimi inZenitji
ustanovitelji so bili Emilijan Josimovi¢, rektor Visoke Sole v Beogradu, Jovan Risti¢, minister
za gradbeniStvo, Kosta Alkovi¢, profesor na Visoki $oli in minister za gradbeni$tvo, in Dimitrije
Stojanovié, profesor na Tehniski fakulteti. V Casu, ko je bila ustanovljena » TehniSka druzina,
na podroc¢ju Balkanskega polotoka ni bilo nobene druge inzenirske zveze, te so nastale ve¢ kot
deset let kasneje. Prvi predsednik »Tehniske druzine« s 35 ¢lani — inZenirji — je postal Emilije
Josimovié, rektor Visoke Sole v Beogradu, slika 1.
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Slika 1: Grb » Tehniske druzine« iz leta 1868 (letnica 2018 je bilo dodana kasneje)

Leta 1869 je bila ustanovljena Srbska zveza za kmetijstvo, 1890 je bilo nato leto ustanovitve
Srbske inZenirske zveze, Zveza srbskih inZenirjev in arhitektov je bila ustanovljena 1896.

Ugodne razmere, intenzivna gospodarska rast, gradnja zeleznice v Srbiji in rastoCe Stevilo
inZenirjev v Srbiji (200) je privedlo do krepitve inZenirske organizacije v letu 1890.

Prvi poskusi zdruzevanja inZenirjev v Srbiji in ustanovitev profesionalne strokovne
organizacije so bili uspeSni. Od tistih Casov se je srbska inZenirska organizacija razvila in
nekajkrat spremenila svoje ime, toda ostala je organizacija, katere glavni namen je krepitev
strokovne identitete inzenirjev in promocija odli¢nosti v izobrazevanju, usposabljanju in
strokovnem razvoju posameznika.

Trenutno vodstvo SITS sestavljajo predsednik dr. Igor Mari¢, namestnik predsednika dr.
Milovan Zivkovi¢ in generalni sekretar prof. dr. Caslav La¢njevac, slika 2.

Slika 2: Predsedstvo SITS
(Z leve: dr. Milovan Zivkovi¢, dr. Igor Maric¢ in prof. dr. Caslav Lacnjevac)
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Organizacijo SITS sestavljajo panozne in regionalne organizacije:

- Zveza gradbenih inzenirjev - Zveza geoloskih inZenirjev in

- Zveza arhitektov tehnikov

- Zveza elektroinzenirjev in strojnih - Zveza gozdarskih inZenirjev in
inZenirjev in tehnikov tehnikov

- Zveza geodetskih inzenirjev in - Zveza kemikov in inzenirjev kemije
tehnikov - Zveza inzenirjev in tehnikov

- ZdruZenje za kakovost tekstilstva

- Zdruzenje urbanistov - Zveza transportnih in prometnih

I . inZenirjev in tehnikov
- Zveza inZenirjev rudarstva in

geologije - DruStvo za informatiko
- Zveza inZenirjev metalurgije - Zveza za fluide in maziva
- Zveza za okoljsko inZenirstvo in - Zveza za sisteme, avtomatizacijo in
ekologijo meritve
- Drustvo za mehaniko - Zveza grafi¢nih inzenirjev in
tehnikov

- Inzenirsko drustvo za korozijo

o - Zveza krajinskih arhitektov
- Zveza za korozijo in zascito

materialov - Zveza izumiteljev

- Zveza za poZzarno varnost - Zveza »Za izgradnjo«

- Zveza kmetijskih inZenirjev in - Zveza za varnost pri delu
tehnikov
150. obletnica SITS

Svecanost na Fakulteti za gradbeniStvo Univerze v Beogradu

Svecana akademija na Fakulteti za gradbenistvo v Beogradu je bila v torek, 22. maja zvecer,
slika 3. Ob vrhunskem kulturnem programu z glasbenim vlozkom in recitacijo so bili svecani
govorniki gospod Goran Trivan, minister za varovanje okolja Srbije, gospod Zoran Predic,
drzavni sekretar na Ministrstvu rudarstva i1 energetike Srbije, prof. dr. Ivanka Popovi¢,
prorektorica Univerze v Beogradu in bodoca rektorica, in predsednik SITS dr. Igor Mari¢. Ob
150. obletnici so posameznikom in organizacijam, ki so zasluzni za razvoj SITS podelili
svecane plakete. Plaketo je dobila tudi organizacija FEANI. Plaketo je v imenu FEANI sprejel
njen generalni sekretar g. Dirk Bochar, ki je imel ob tem dogodku tudi svecan nagovor
prisotnim. V nagovoru je generalni sekretar gospod Bochar izpostavil razvojne nacrte FEANI,
skrb za prepoznavnost inzenirjev v EU in projekte, usmerjene v bodocnost, s katerimi Zeli
FEANI okrepiti svoj polozaj v EU tako na strokovnem, izobrazevalnem kot tudi na
gospodarsko-politicnem podrocju.
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Slika 3: Otvoritev svecane akademije na Fakulteti za gradbenistvo
Univerze v Beogradu 22. maja 2018

Skupna misel svecane akademije in vtis, ki so ga govorci pustili je, da so inZenirstvo,
gospodarstvo, akademsko okolje in politika v Srbiji dobro povezani. Prisotnost ministra,
drzavnega sekretarja in prorektorice Univerze v Beogradu na dogodku nakazuje, da delezniki
druZbe razumejo pomen inZenirstva za razvoj druZzbe in to znajo tudi primerno in ob pravem
¢asu poudariti.

Slika 4: Nekaj govorcev svecane akademije

Svecanost na Akademiji znanosti in umetnosti Srbije

V sredo, 23. maja dopoldan, je bila Svecana akademija v pocastitev 150. obletnice SITS na
Akademiji znanosti in umetnosti Srbije, slika 8. Svecani govorci so bili predsednik akademije,
akademik prof. dr. Vladimir S. Kosti¢, dr. Nenad Popovi¢, minister za inovacije in tehnoloski
razvoj Srbije, prof. dr. Ivan Yatcev, predsednik FNTS, in prof. dr. Vladimir Popovi¢, drzavni
sekretar na Ministrstvu za izobrazevanja, znanosti in tehnoloski razvoja Srbije. Akademik prof.
dr. Zoran Popovi¢, podpredsednik SANU, je podal pregled ¢lanov — inZenirjev — Akademije
znanosti in umetnosti Srbije od ustanovitve akademije do danes. V izredno zanimivem pregledu
je potrebno omeniti tudi nam znana imena, kot so Mihailo Pupin, Nikola Tesla, Miomir
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Vukobratovi¢, Anton Kuhelj, Rajko Tomovi¢ in Se vrsta drugih znanih osebnosti, ki so
pomembno krojili razvoj inZenirstva ne samo v Srbiji, temvec¢ SirSe v stroki. Na svecanosti je
spregovoril tudi predstavnik VDI iz Nemcije dr. Thomas Kiefer, ki je izpostavil odli¢no
sodelovanje med nemsko inzenirsko zvezo in SITS.

Slika 5: Svecanost na SANU, 23. maj 2018

Slika 6: Uvodni nagovor akademika prof. dr. Viadimira S. Kosti¢a, predsednika SANU
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Slika 7: Gospod dr. Nenad Popovié, minister za inovacije in tehnoloski razvoj Srbije

Slika 8: Prof- dr. Ivan Yatcev, predsednik FNTS

Slika 9: : Gospod prof. dr. Vladimir Popovic,
drzavni sekretar na Ministrstvu za izobrazevanja, znanosti in tehnoloski razvoja Srbije
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Slika 10: Predstavnik VDI iz Nemcije dr. Thomas Kiefer

Dogodki, kot so visoki jubileji stanovskih organizacij, izpricujejo, kako pomembno je za
posamezno stroko, da ima stanovsko organizacijo, ki ji omogoca navkljub turbulentnim
druzbenim, gospodarskim in politicnim dogodkom skozi stoletje in pol preziveti, se okrepiti in
ohranjati pripadnost, tradicijo in predanost stroki, ki je motor in vodilo napredka stroke, druzbe
in celotne civilizacije.

Na koncu lahko v imenu SIZ, ZID in NC SI FEANI SITS Se enkrat ¢estitamo za Castitljivo
obletnico in organizaciji, posameznikom in vsakemu inzenirju Zelimo svetlo, moderno in
ustvarjalno prihodnost po nacelih sodobnega inzenirstva.

Besedilo in fotografije

dr. Karl Gotlih
NCSI FEANI
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